Précisions sur le « CODE des COULEURS »

On sait que le marquage des résistances
a toujours présenté certaines difficultés,
Tous les procédés utilisanl des chiffres
imprimés se sont révélés défectueux, les
chiffres ne tenant pas suffisamment et
résistant mal 4 la température de fonction-
nement de la résistance. Ce systéme est
actuellement presque complélement aban-
donné au profit du « Code des Couleurs »
élaboré par I'Union Technique de V'Elec-
tricit¢ (U.T.E.), bien avant la guecrre ot
d’emploi international. Ce code, bien connu,
est simple et nous le rappelons pour mé-
moire : — A chaque chiffre de 0 &4 9 est
affectée une couleur particuliére :

-0 : noir ‘ 5 : vert
1 : brun 6 : bleu
2 @ rouge 7 1 violet
3 : orangé 8 : gris
4 : jaune 9 : blanc

Exemple :

Corps orangé = 3.

Extrémité noire = 0.

Anneau ou point vert = 5 zéros,
s0it une coulcur de 3,0,00.000 ou 3 M2,
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D’autre part, et pour exprimer tous les
chiffres représentant la valeur d’une résis-
tance, on distingue sur cclle-ci @

La couleur du corps de la résistance qui
exprime le premier chiffre de la résistance
nominale exprimée toujours en ohms ;

La coulcur de extrémité de la résistance
qui exprime le second chiffre de la valeur
nominale en ohms ;

La couleur du point (ou de I'anneau) qui
représente le nombre de zéros suivant les
deux premiers chiffres (’absence de point
ou d’anncau implique que celui-ci est de
la méme coulcur que Ie corps de la résis-
tance).
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marquage est sensiblement plus complexe
et est généralement eflectué par anneaux
colorés sur un corps de résistance d'une
couleur quelconque et sans signification,
seuls les anneaux devant étres lus.

Une telle résistance est représentée en
figure 3 ol I'on voit cing anneaux colorés
A, B, C, D et E qui doivent étre lus en
partant de A, c’est-a-dire de l'extrémité
de la résistance.

Dans ce code ;

Le premier anneau (A) indique le premier
chiffre de la valeur nominale,

Le second anneau (B) indique le deuxiéme
chifire de la valeur nominale,

Le troisitme anneau (C) indique le nom-
bre de zéros derridre les deux premiers
chifires.

Le quatritme anneau (D) indique Ia
tolérance sur la wvaleur nominale. Sont
considérées les tolérances de 1 9, 2 9,
5 9%, 10 %, 20 9. L’absence de I’anneau D
indique -= 20 9, de tolérance.

Le cinquié¢me anneau (E) ou bien n’existe
pas ct indique une résistance ordinaire, ou
bien est de couleur saumon et indique une
résistance spéciale 4 haute stabilité.

Ainsi que nous Pavons déja dit, la signi-
fication des couleurs du code simple a été
conservée, mais ont été ajoutées les cou-

leurs « argent », « or » et « saumon » {cette

derniére réservée au cinquiéme anneau),

1er anneau (A) 2¢ anneau (B 3¢ anneau (C) 4e anneau (D
Couleur 1er chifire 2e chiffre : Nombre de zéros Tolérancsa )
Argent........ — — 2 décimales = 10 %
Or.... — —_ 1 décimale = 59
Noir. . rien 0 pas de zéro
Brun.......... 1 1 0 = 19
Rouge........ 2 2 00 4+ 29
Orangé........ 3 3 000
Jaune........ . 4 4 0.000
Verto......... 5 5 00.000
Bleu.......... 6 6 000.000
Violet......... 7 7 0.000.000
Gris.......... 8 8 00.000.000
Blanc... . 9 9 000.000.000
Sans couleur.. . — — — =+ 20 9

Aulre exemple :

Corps rouge = 2,

Extrémité jaune = 4,

Pas de point = point rouge = 2 zéros.
Soit une valeur de : 2,4,00 ou 2.400 .

Ce systéme de marquage, représenté en
figure 1, rend de nombreux service ct rares
sont les hésitations de lecture & son sujet.

Mais J'amaleur se trouve quelquefois
bien cmbarrassé devant des résistances
plus ou moins couvertes d’anneaux qu’il
ne sait interpréter. G’est que diverses adap-
tations et améliorations ont été apportées
au « Code des couleurs » dont le principe
de bhase est resté toujours idenlique, c’est-
a-dire que les couleurs indiquent toujours,
et dans tous les cas, les chiffres donnés plas
haut.

Une premierc amélioration a consisté A
indiquer les « tolérances » dans les valeurs
nominales,

C’esl ainsi qu’une résistance marquée de
trois couleurs, comme les exemples que nous
avons indiqués plus haut, est d’une tolé-
rance de == 10 9, c’est-a-dire que sa valeur
peutl warier de 10 2, autour du chifire
indiqué (par exemple de 90 a 110 2 pour
une résistance marquée : 100£).

Par contre, une tolérance de — 5 9 est
indiquée par un point ou un anneau argenfé
peint sur 'extrémité de la résistance (fig. 2).

Tout c¢e que nous venons de dire est
valable pour le matéricl d’amateur. Par
contre, pour le matériel professionnel le

On obtient done la répartition suivante:
Exemple :

1eT anneau : orangé = 3.

2 — :ibleu = 6.

3e — irouge = 00.

4o — :or = =+=5 9.
5 — :sans couleur = ordinaire.

Nous avons donc¢ 1a une résistance de
3.600 2 4 =5 9 de tolérance et de stabi-
lité ordinaire.

On voit que ce « Code », examiné en 1950
par la « Commission Electrotechnique Inter-
nationale (C.E.L), et pour un peu complexe
qu’il soit, n’en permet pas moins une ins-
cription trés complgte des caractéristiques
de la résistance et avec un peun d’habitude
se lit tres vite.

Notons, pour terminer, que certaines
résistances encore marquées en chifires
adoptent les signes suivants :

K = kilohms — par exemple : 60 K =
60.000 2.

T (sur les résistances allemandes) =
kilohms — donec 60 T = 60.000 2.

M = mégohms — exemple:3 M ou 3 M2
= 3.000.000 . _

Lorsqu’il n'y a pas de lettres ou seulement
le signe £, la valeur est donnée en ohms.

Tout chifire suivi du signe 9% indique
la tolérance dans la valeur nominale.

Certaines résistances sont également mar-
quées en « Code de couleurs » et en chiffres,
auquel cas les deux indications coincident
obligatoirement.



LE MARQUAGE DES CONDENSATEURS < CERAMIQUE ”

L’emploi des condensateurs « céramique »
tend A se généraliser, eu égard aux qualités
de ces accessoires. Ils possédent en effet
une résistance d’isolement élevée et de trés
faibles pertes diélectriques, leur stabilité
est grande et ils sont de dimensions trés
réduites.

Il en existe unc gamme trés étendue et
la série « Transco », type 5539, existe depuis
0,8 pF jusqu’a 1.500 pF avec toutes les
valeurs intermédiaires.

Les cendensateurs « céramiques » sont
constitués d'un petit tube de céramique,
recouvert intérieurement et extérieurement
d’une couche d’argent. La couche interne
se prolonge 4 I'extérieur sur une extrémité,
ce qui permet un excellent contact avec le
fil de connexion, Les deux connexions sont
extrémement robustes et, élant donné le
faible poids du condensateur, permettent
de le fixer directement sur les fils de cablage,
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La température de fonctionnement maxi-
mum est de 75° C

La résistance d’isolement est toujours
supérieure a 50.000 Mg,

Marquage.

Le marquage se fait uniquement par
lettres et par chiffres, 4 I'exclusion de tout

‘code coloré comme pour les résistances, et

de la fagon suivante :

4 ald
ngr?lli(:gie Vfileur Longueur | Diamétre Tolérance
picofarads | Code enmm | em MM | 900 10 % = 5% = 2% | = 1%
0,8 ES 17 2,9 P — | = 1 = ‘ —
1 1E 17 P -~ — —
1,2 1E2 17 P | — — —
1,5 1E5 17 P — — — —
1,8 1E8 | . 17 R R — — —
2,2 2E2 17 P | — S — .
2,7 2E7 17 [ — — —
3,3 3E3 17 P | — — — -
3.9 3E9 17 [ — — | =
4,7 4E7 17 P — — — | —
5,6 5E6 17 P — — — —
6,8 6ES 17 P — — — —_
8,2 8E2 17 P — — — —
10 10E 17 P A — — —
12 12E 17 — A — — ——
15 15E 17 P A — — —
18 18E 17 — A B — —
29 29F ' 17 P A B B —_—
27 27E 17 — A B — | =
33 33E 17 P A B — —
39 39E 17 — A B . =
47 47E 17 P A B cC | —
56 56E - 17 — A B c | —
68 68E 17 P A B C —
82 82E 17 — A B C ——
- 100 100E 17 2,9 P A B G D
120 120E 17 4,1 — A B C D
150 150E 18 4,1 P A B C D
180 180E 20 4,1 — A B C D
220 220E 29 P A B C D
270 270E 25 — A B C D
330 330E 29 P A B G D
380 380E 32 — A B C D
470 470E 37 P A B G D
560 560 42 — A B G D
680 680E 49 P A B C D
820 820E 57 — A B G D
1.000 1K 68 p A B G D
1.500 1K53 74 4,1 P — — — —_

donnant ainsi la possibilité de faire des
circuits trés courts,

Notre figure 1 donne 'aspect ct les dimen-
sions (se reporter au tableau ci-dessus) d’'un
condensateur céramique.

Caractéristiques des condensateurs céramique,

Les waleurs de capacité s’échelonnent
geplgs 0,8 pF (micromicrofarad) jusqu’a

|J

Les tolcrances sur la wvaleur nominale
indiquée peuvent étre de =1 9}, =2 9,
£ 5 %, =10 9, ou == 20 9, suivant Pindi-
cation de tolérance portée sur I'accessoire.

Les tensions de service sont de 530 V pour
les capacités de 0,8 4 47 pF et de 350 V pour
les capacités de 56 4 1.500 pF. Les tensions
d’essais étant respectivement de 1.500 V
et 1.050 V.

10 Le numéro du type (ici 5539, puisque

- c’est cette série que nous examinons).

20 Une lettre indiquant la tolérance
autour de la wvaleur nominale. La réparti-
tion des lettres est la suivante :

+1 % =D|=29%=C|  -o _

109 —A|+209 = p|=5%=B

3° Un ensemble de lettres et chiffres cor-
respondant au code ci-aprés et indigquant la
valeur nominale en picofarads (micromicro-
farads). Ce groupe de lettres et chiffres est
séparé de la lettre indiquant la tolérance
par une barre de fraction. -

Exemple : 5539 C/3E9 est une capacité
du type 5539, de tolérance =2 9, et de
valeur nominale 3,9 pF.

5539 P /100E est une capacité du type
5539, de tolérance — 20 9% et de valeur
nominale 100 pF.



‘gvmmm' NOTES SUR LA CONSTRUCTION

DES CONDENSATEURS « CERAMIQUE »

La construction des condensateurs « céra-
mique » suit un processus constant quel que
soit le modéle.

La céramique est faconnée sous la forme
convenable et cuite 4 haute {empérature,
Les armatures sont apportées par peintures
cuites elles aussi a haute température ; elles
sont, aprés cuisson, inséparables du maté-
riau céramique. La pose des connexions
est la derniére opération fondamentale de
la construction, Elle se fait par soudure, et
cette soudure introduit par son point de
fusion la principale restriction technolo-
gique d’emploi aux températures élevées.
La soudure est prélérée au sertissage, car
elle est considérée comme plus sfire vis-i-
vis de la stabilité de la capacité c¢t du danger
de crachements.

Les constructeurs sont, évidemment,
largement maitres de la température de
fusion. Ils sont toutefois arrétés dans I'em-
ploi des alliages peun fusibles, par des consi-
dérations de prix de revient (vitesse d’exc-
cution) et de qualité (difficulté d’exécu-
tion, ete.), si bien que des tempéraiures
de ramollissement proches de 200° G, sont,
en général, adoptées, ce qui limile les tempé-
ratures d’emploi a 150 ou 180° (, selon les
constructeurs.

Cette limite de température est, en géné-
ral, trés largement acceptable, d’'une part,
parce qu’il serait difficile de la dépasser
dans un montage sans risquer des inconvé-
nients graves sur les picces voisines (fone-
tionnements anormaux ou détérioration),
d’autre part, parce que nous avons vu
qu'une limite pralique de 103 4 120° G
¢tait imposée par la croissance des pertes
des condensateurs a haute surfension,
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Lors du montage des condensateurs dans
les postes, il est recommandé aux utilisa-
teurs de prendre des précautions suflisantes
pour que la zone de soudure armature-
connexion ne soit pas poriée & une tempe-
rature supérieure a 160-180¢ C.

On y parvient aisément par 1’emploi de
fers a4 souder de petites puissances de
chauffage, judicieusement manipulés. Sil’'on
doit effectuer plusieurs montages et démon-
tages successifs d'un méme condensateur,
il faut s’efforcer de ne pas exercer une action
mécanique trop violente de séparation de
la connexion du corps du condensateur au
moment ol 1a zone de soudure interne est
portée a4 haute lempéralure par le contact
du fer a souder.

Ces précautions sont d’une application
trés [acile méme avec une main-d’ceuvre
non qualifiée. La phase de transition qui
correspond au remplacement des condensa-
teurs au mica par de la céramique est seule
dangereuse. Les condensateurs au mica sont,
en effet, en général, du type 4 connexions
serties et sont assez robustes 4 chaud aux
efforts mécaniques. D’aulre part, leur masse
est plus élevée et leur échauffement beau-
coup moins rapide.

En pratique, et dans le domaine qui nous
intéresse, les condensateurs céramique sont
tout particulitrement utilisés en télévision
et dans les récepteurs A ondes ultra-courtes
(récepteurs 2 modulation de fréquence...).
IIs peuvent étre classés en trois catégories.

Nous allons donner, a4 titre d’exemple,
toutes les caractéristiques de ces conden-
sateurs (pour une fabrication donnée) [dans
les trois catégories envisagées (condensateurs
céramique de fabrication L.C.C. Paris).

. — Condensateurs de circuit 3 haute surtensjon.

Ces condensateurs utilisent un diélec-
trique & faibles pertes et dont le pouvoir

inducteur spécifique ne varie que trés fai-
blement en fonction de la température.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Tension d'essai.....oveeinrnerinneeannnnns

Tension de service maximum............

CAPACITES STANDARDS
ET ENCOMBEEMENT :

(Fig. 1)

Capacité en pF L en mm
L S I 12
P 12

10 e 12
B e e 12
P 12
100 ..ttt 12
180 v it i i, 18

Marquage par bandes suivant le code de

Reésistance d'isolement.....................
tg 6 (A1 MHz, 200C). ....viiiiinnenn.
Coefficient de température.................
Tolérances sur la capacité...... e
Gamme de capacités. ...... .. ..o,

1.500 Vece (10 see.)
500V

20,10 -4

350 + 400). 10-¢

4 209 + 10% £ 5%
1,5 4 180 pI¥

Fil. 7710

Z’E‘apacfﬂ' indiguée par
un point de couleur

Marquags capacité
et folerance svivant
fe code interpational

couleur international, le premier chillre
significatif étant repéré par une bande large. FIG] FIG.2

Couleur MNoir | Brun |Rouge |Orange ] Jaune | Vert | Bleu | Violet| Gris | Blanc
Chiffre significatif .| 0 1 2 4 5 6 7 8 9
Multiplicateur. ... . 1 10 100
Tolérance. ........ ‘ 5 9% 10 %

Pour la tolérance = 20 %

la bande est supprimée.













































