COMMENT EMPLOYER PRATIQUEMENT

VOTRE OSCILLOSCOPE

Rompant peut-éire quelque peu avec les
habitudes, nous avons essayé de montrer,
dans notre précédent article, les détails de
conception de notre oscillo, tout autant que
le role de chacune des parties. Nous croyons
ainsi avoir dissipé les idées erronées qui
parfois ont encore cours. On s’étonne sou-
vent de ne pas trouver un ampli horizon-
tal et un autre, wvertical. En réalité, les
deux n’ont pas toujours leur raison d’étre,
car la plupart du temps on se borne &
appliquer &4 une paire de plaques le balayage
incorporé, tandis que le signal & étudier
prend & travers 'ampli le chemin des autres
plaques.

Les deux paires recoivent donc effecti-
vement deux sortes.de tensions, amplifiées
toutes deux. Mais ce qui différe, c’est
« I'accessibilité ». Et lorsque, réellement, on
désire étudier un phénoméne dans le sens
vertical, eh bien! il suffit d’actionner le
commutateur d’inversion.

Etalonnage.

Vous concevez sans doute qu’il est diffi-
cile de déterminer avec précision, dés le
début, la plage exacte des fréquences cou-
vertes par chaque position du contacteur.
Nous les avons trés fortement dégrossies,
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Fig. 2. — Trace oblenue par le branche-

ment de la figure 1 e un lemps de balayage
de 12 p[s environ,
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Fig. 3. — Trace obienue dans les mémes
conditions, mais avec une fréquence de

balayage de 25 p[s.
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Fig. 4. — Décomposition de la sinunoide

dit secleur.

en choisissant avec soin la valeur des capa-
cités qui centrent en quelque sorte la
fréquence sur chaque gamme. )

Mais nous avouons ne pas nous en étre
préoccupés outre mesure, car, en fait, nous
avans compté sur un systéme fort simple
d’étalennage. Il suflit pour cela de mettre
en circuit l'ampli vertical et de court-
circuiter par un bout de fil, ou mieux par
un cavalier, les bornes 14 et 15 (1). De cette
facon, nouns injectons a I’'entirée de 'ampli
vertical la tension de chauffage, soit
6,3 V (fig. 1). Seule, la forme de cette
tension doit, pour l'instant, retenir notre
attention, car méme & travers le trans-
formateur d’alimentation, la forme du sec-
teur reste une parfaite sinusoide. Et nous
sommes méme renseignés avec précision sur
sa fréquence de 50 p/s.

Nous nous trouvons denc en présence
d’'une onde dont nous connaissons la forme,
la fréquence et Vimportance. Ces rensei-
gnements vont nous aider grandement.

Voyons, par exemple, la figure 2, repro-
duction fidele de ’écran : nous y remargquons
quatre sinusoides sur la largeur. Or, nous
savons que chaque sinusoide demande
1 /50 de seconde pour se former entiérement.

(1) Voir Radio-Plans, n® 79.

Pendant que le spot va de A 4 B, il se sera
done ¢coulé quatre fois 1 /509, soit 4 /50 de
seconde. OQu encore 1 /12 de seconde environ,

Mais le spot, aprés avoir atteint le point B,
revient a son point de départ. Nous pou-
vons donec considérer le Ltemps A-B (1/12)
comme étant une période du balayage, dont
la iréquence s’établit ainsi 4 12 p/s.

Pour trois sinusoides, nous trouverions
17 p /s environ, pour deux sinusoides, 23 p s
et pour une seule, 50 p/s (fig. 3).

Nous réussissons done, avec ce simple
systéme tout arithmétique, & déterminer
les fréquences de balayage pour une plage
donnée. La manceuvre s’effectue par le
potentiometre de fréquence.

Les figures de Lissajous.

La situation se complique légérement,
lorsque nous n’avons plus afTaire 4 des sinu-
soides, mais a4 des dessins qui, pour étre
fort théoriques, ne nous en semblent pas
moins énigmatiques. On rencontre ainsi des
aspects que notre dessinateur, avec son
savoir-faire habituel, a trés fidélement re-
produits. Or, chacun d’cux a sa signification
propre que nous voulons maintenant essayer
de dégager.

Regardons a4 nouveau notre figure 4, Nous
y avons méme subdivisé la période en des
fractions de temps qui semblent courtes. Si
notre balayage dépasse maintenant 1 /50 de
seconde pour atteindre, par exemple, 1/100,
il ne nous laissera plus le temps de repro-
duire une sinusoide entiére et nous trou-
verons sur notre écran des moiliés
seulement, Indifféremment, nous rencon-
Lrerons des moitiés supérieures (positives) on
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Fig. 5, -~ La méme sinusoide, mais observée
a la fréquence 100 p /s,

inféricures (négativés) et, finalement, 1'as-
pect reviendra a celui de la figure 5, ol
nous le montrons a différents instants
d’observation,

. En hauteur sur notre écran se placera un
arrondi, genre de coupole, a droile des
pointes, extrémités de sinusoides inter-
rompues. Ces deux données vous renscigne-
ront toujours sur la fréquence du moment
de notre balayage. Ainsi, deux points et une
coupole représentent 100 p/s.

Et, de fagon générale, nous multiplions
par 50 (la fréquence de base de notre obser-
vation) le nombre de points et nous divisons
le résultat par le nombre de coupoles.

Ici, 1l y a effectivement :

50 x 2 pointes — 100.
1 coupole

Spécifions seulement que pour les fré-
quences plus élevées encore, les coupoles
elles-mémes disparaitront pour laisser la
place a de simples traits inclinés et leur
valeur se réduit alors en permanence i 1.
Ainsi, notre figure 6 montre 7 points a
gauche (ou & droite), soit une fréquence de
balayage de 350 p/s.

Le résultat reste évidemment le méme,
que nous injections la tension directement.
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FIG.6

Fig. 6. — Deux a.sg)eczs différents avec une
méme fréquence de 350 p[s.

aux plaques de déviation ou & travers
l'ampli.

Cette méthode n’est pratiquement appli-
cable qu'aux fréquences basses. Au-dessus,
il est difficile de distinguer les diverses
pointes et plus difficile encore de les compter.

Le téléviseur vous aide.

Pourtant, a4 I'autre extrémité de ce re-
gistre de fréquences, nous trouverons i
nouveau une petite astuce qui, du moins,
nous renseignera sur l'ordre de grandeur
du balayage.

Il n’est pas & supposer que vous ayez
construit cet oscillo uniquement en vue de
la mise au point d'un seul téléviseur, et que,
par la suite, vous le délaissiez définitive-
ment, Il n'est pas davantage probable que
vous ayez attendu ’oscillo pour régler votre
premier téléviseur.

Nous pouvons done, sans grand risque
d’erreur, affirmer que déjd vous possédez
un appareil de télévision en état de marche.

Nous nous en servirons alors pour com-
pléter 1'étalonnage de notre téléviseur. Si
celui-ci marche correctement, nous pouvons
affirmer que ses bases de temps oscillent
sur la fréquence de 20.775 p/s en haute
définition et sur 11.025 pour le 441 lignes,
destiné 4 mourir de mort lente. Et de plus,
nous trouverons 1a un signal qui ressem-
blera plus ou moins 4 une dent de scie.
Méme s’il s’éloigne d’'une forme parfaite,
nous wverrons cette forme se renouveler
périodiquement, et ¢’est ce qui compte pour
nous,

En branchant notre ampli vertical entre
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Fig. 7. — Branchemenl simplifié pour
I'dlalonnage par le iéléviseur.

la grille de la lampe bloquée du balayage
lignes et la masse, nous procéderons comme
plus haut (fig. 7).

Ainsi, si nous distinguons sur notre écran
deux dents de scie, nous saurons que le

-balaéyage interne de notre oscillo se trouve

régleé sur 10.000 p /s environ en 819, et sur
5.900 p /s en 455 (fig. 8).

Mieux encore, il nous sera, la plupart du
temps, possible d’obtenir deux images en
largeur. De toute facon, il suffirait pour y
parvenir de compléter le potentio-lignes de
téléviseur par une petite résistance supplé-
mentaire. Sa valeur se situera aux alentours
de 40.000 2, puisque le potentiométre,
lui-méme, sera Ia plupart du temps de 50 k.

On remarquera alors des dents de scie
d’élongation différente (fig. 9), ce qui est
logique puisque notre base de temps cessera
tres certainement d’étre linéaire A cette
nouvelle fréquence d’oscillation. Mais enfin,
nous aurons par ce moyen la possibilité de
préciser encore notre base de temps inté-
rieure.

Ne vous étonnez pas de voir les plages
de fréquences se recouvrir, Le condensateur
qui les différencie les unes des autres a
pour seule mission de centrer ces plages, et
par diverses combinaisons de résistances,
rendues possibles par le curseur de nhotre
potentiométre, on peut- ainsi arriver 4 la
méme fréquence. Il s’agit d’ailleurs 1a d’un

rand avantage que nous préciserons plus
oin.
L’oscillo comme voltmétre.
En réalité, nous n’utiliserons pas posi-

tivement notre oscillo a4 la place d’un
contréleur universel. Mais il peut étre inté-

ressant, bien des fois, d’étre renseigné sur

Pimportance de la déviation. Cela présente
de Pintérét surtout lorsqu’on étudie des
bases de temps d'un téléviseur. On pourra
ainsi évaluer dans une certaine mesure
Iimportance du balayage et de sa déviation,

Nous avons établi que le secteur se mani-
festait effectivernent sur notre écran sous sa
forme sinusoidale. Notre potentiométre
d’entrée de I'ampli vous permet 4 volonté
d’agrandir ou de rapetisser les pointes de
cette sinusoide.

Mais — et cela ne demande certes pas
d’explications complémentaires — nous
nous bornerons 4 lui demander une ampli-
fication exempte de déformation, En pous-
sant trop, les pointes finiraient par
s’estomper et donneraient naissance 4 des
parties plates (fig. 10). Notre onde ressem-
blerait 4 un signal rectangulaire, plus
étrange encore. :

Une fois encore, nous vous invitons 2
raisonner un peu avec nous, Il nous semble,
en effet, qu’en vous expliquant quelques
rares principes, -nous vous rendrons plus
aptes a dégager vous-méme l'interprétation
de ce que vous pourriez voir,

On parle d’une tension de 110 V, mais on
oublie souvent de spécifier que ces wvolts
sont ce que dans les manuels on appelle
« efficaces ». Sur notre sinusoide, ces 110 V
ne représentent pas la distance entre le
niveau de référence horizental et la pointe,
mais les 7 /10 seulement. Autrement dit, un
secteur de 110 V atteint i ses pointes 150 V
environ.

De méme, nos 6,3 V montreront des
pointes de 9 V (fig. 11). Si nous.mesurons
maintenant la hauteur totale de la trace
que produit la sinusoide sur notre écran,
nous aurons A effectuer deux opérations
avant de nous prononcer :

1° Diviser cette hauteur
puisque Vune seulement des
nances nous préoccupe.

20 Ne retenir que les 7 /10 de la valeur
trouvée.

Si la hauteur totale est de 10 cm, par
exemple, nou{s); dirons que nos 6,3 V donnent
. 1 5 x 7
- 0 = 13 (1]
liem 4 : 1 5 =5; 2 10

ar decux,
eux alter-

= 3,0 cm et
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Fig. 8. — Les dents de scie proviennent du
balayage lignes de notre téléviseur : la fré-
quence de nofre relaxateur interne est done
10.000 p/s.

Fig. 9. — Le balayage n’est pas @ sa
fréquence normale, d’oit des denis de scie
d’élongation différente.

Fig. 10. — Voild ce que devient noire jolie
sinusoide avec une surcharge de Uampli.

nous déduirons que chaque volt fournit une

E_ Lo
trace de 63 = 0,5

Avec un simple réglet, nous pouvons done
nous prononcer sur les tensions employées,

Il est évident qu’une telle estimation n’a
de sens réel que si elle s’effectue toujours
avec une méme amplification. Avant toute
mesure, il est done indispensable de jauger
a nouveau la trace fournie par la tension
de chauffage.

Pour plus de simplicité, on peut également
remplacer le potentiométre par un groupe
de résistances commutées a tour de rble
par un contacteur. Mais on s’arrangera alors
pour que ces résistances soient toutes des
multiples de dix. Le travail s'en trouvera
grandement simplifié.

Nous pouwvons, par exemple, réaliser de
facon toute élémentaire un tel dispositif i

mini.
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FIG.11

Fig. 11. — Nofre oscillo devient volimeéire
par simple géoméirie.


































