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Construisez ce

VOLTMETRE
A LAMPES

aussi nécessaire qu’un

CONTROLEUR UNIVERSEL
&

Actuellement tout dépanneur, tout brico-
leur radio posséde un contréleur universel.
C’est l’appareil de mesure de premiére
nécessité, Le contréleur permet de mesurer
les tensions et les intensités aussi bien en
courant continu qu’en courant alternatif.
Mais est-ce bien un instrument aussi uni-
versel que son nom tend & le faire supposer?
Sans hésitation, nous pouvons répondre :
non. En effet, dans le cadre de sa fonction,
il est des cas ol il ne peut étre employé,
car les indications qu’il donne alors sont
tausses et ne peuvent donc étre utilisées
par le praticien.

Examinons rapidement les raisons pour
lesquelles le contréleur universel cesse
parfois d’étre un appareil précis.

Chacun sait que pour que la lecture d'un
voltmetre soit juste, il faut que la résis-
tance interne soit trés grande par rapport
4 celle qui existe entre les deux points entre
lesquels on veut mesurer la différence de
potentiel. Dans le cas contraire, la résis-
tance interne de I’appareil demesure, étant
en parallele sur celle de la portion de
circuit considérée, réduit cette résistance
et par suite modifie la répartition des chutes
de potentiel le long du circuit. De la sorte
la différence de potentiel entre les deux
extrémités de la portion de circuit ol s’ef-
fectue la mesure et qui est celle indiquée
par le voltmétre est différente de celle
qui existe lorsque cet instrument n’est
pas branché et l'indication fournie est sans
valeur pratique., C’est pour cette raison
qu’on donne aux voltmeétres des résistances
internes aussi grandes que possible, Mais
on ne peut augmenter celles-ci indéfiniment
et, en pralique, la résistance interne d’un
contréleur universel est de quelques mil-
liers d’ohms par volt.

En radio, on a fréguemment 4 mesurer
des différences de potentiel aux bornes de
résistances dont la wvaleur est comprise
entre 0,5 et plusieurs mégohms. Comme
exemple, nous citerons la mesure de tension
d’écran, d’anti-fading, etc. Vous concevez
aisément, aprés ce que nous venons de
dire, que, pour de telles mesures, le contrd-
leur universel est a prohiber.

Ce qui précéde concerne les mesures en
courant continu. En courant alternatif, le
contréleur universel posséde un redresseur
soit au cuivre oxyde, soit au sélénium.
Or, la présence de ce dispositif de redres-
sement fait que les mesures ne sont pré-

cises que pour les fréquences qui ne dépas-
sent pas le registre acoustique.

Pour opérer ces mesures — impossibles
avec un appareil ordinaire — on a donc été
amené a créer des instruments particuliers :
le contrdleur électronique (encore peu répan-
du en France) et Ie voltmetre & lampes.

Le voltmétre 4 lampes est un-appareil
presque aussi indispensable que le contrd-
leur universel dont il est le complément.
Mais cet instrument coiite cher. La réali-
sation par l’amateur d’'un voltmeétre &
lampes sérieux s’est jusqu’ici heurtée & de
grandes difficultés. Restent les appareils
simples dont de nombreuses réalisations
ont été proposées aux amateurs; mais on
ne peut alors tabler sur une grande pré-
cision de lecture, de plus il n'est guere
possible de graduer directement le cadran,
car la lecture dépend de trop de facteurs
variables.

L’appareil que nous allons vous présenter
a été 'objet de recherches de laboratoire
trés poussées qui ont permis d’éviter ces
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inconvénients. On obtient en continu et
en alternatif des lectures précises sur un
cadran préimprimé. Le cadran de l'appa-
reil de mesure comporte deux échelles
qui sont communes a 1’alternatil et au
continu et sont établies de maniére que
la lecture soit toujours directe, c’est-a-dire
qu’il ne soit jamais nécessaire de multi-
plier par un nombre différent de 10 tel que,
par exemple : 2 ; 2,5 elc...

Afin de s’affranchir de la nécessité d’une
stabilisation du secteur, l’appareil est
monté en push-pull avec une trés forte
contre-réaction cathodique. De cette facon,
la lccture est indépendante de la tension
du secteur d’alimentation et de l’état de
vieillissement des lampes utilisées.

Examen du schéma.

Le schéma du voltmétre a lampes est
donné a la figure 1.

Un commutateur assure le passage de
la position « mesures en continu » &4 la posi-
tion « mesures en alternatif ». Examinons
tout d’abord le fonctionnement de l’appa-
reil pour la position « continu » La tensiom
A4 mesurer est appliquée aux bornes d'um
diviseur de tension formé par les résis-
lances 5 mégohms, 3,5 mégohims, 1 mégohm,
0,35 mégohm, 0,1 mégohm et 50.000 ohms
en série, ce qui donne une résistance d’en-
trée de 10 mégohms. Cette forte valeur
permet d’effectuer les mesures qui, nous
I’avons wu, étaient impossibles avec le
gontréleur universel. Sur le diviseur de
tension est monté un commutateur grice
auquel on peut adapter la sensibilité de
I’appareil 4 l'ordre de grandeur de la tens-
sion A mesurer. La fraction de tensiom
sélectionnée par le commutateur de sensi-
bilité est appliquée a travers une résistance
de 1 mégohm A4 la grille de command
d’un lampe NF2 montée en triode (






