CIRCUITO DELL’APPARATO

Come si vede, il complesso consta di due
valvole miniatura, di tipo recente, alimentate
da un complesso servito da una terza valvo-
la; le prime due sono entrambe amplificatrici
di potenza e la loro utilizzazione alternati-
va nel circuito ¢ particolarmente da notare:
la prima, ossia quella che viene indicata ne-
gli schemi, con la sigla V1, funziona da

oscillatrice in trasmissione e da
rivelatrice in un particolare cir-
cuito di superreazione, in rice-
zione, la seconda, invace, ossia la
V2 funziona da amplificatrice di
bassa frequenza in ricezione e da
- amplificatrice microfonica e mo.
dulatrice, in trasmissione.

V3, unitamente agli altri ele-
menti ad essa collegati provve-
de alla alimentazione di placca
dell'intero complesso. Per il pas-
saggio dalla trasmissione alla ri-
cezione e viceversa, non vi & che
da fare scattare un commutatore
multiplo; ed un altro commuta-
tore provvede alla inserzione di
uno dei due gruppi di bobine,
uno dei quali, predispone il
complesso per il funzionamento
sui 20 e I'altro, per i 40 metri di
lunghezza d'onda, gamme queste
aperte ai radiodilettanti e che
consentono, specie in particola-
ri orari, dei collegamenti assai
interessanti. _

Naturalmente una volta che il
commutatore delle bobine sia
stato fatto scattare per portarlo
sulla gamma voluta, occorre la
manovra del condensatore di ac-
cordo C5-CVa, per la escursione
completa della gamma stessa. Da
notare che la gamma coperta
complessivamente con la intera
corsa del variabile & alquanto pil
vasta di quella assegnata ai di-
lettanti, dalle convenzioni inter-
nazionali, i costruttori, pertanto
faranno bene a dedicare una cer-

i piace presentare questa volta, un ap-
@ parecchio del genere di quelli che pil

incontrano il favore tra i lettori della
Rivista, ossia quello di un apparecchio rice-
vente e trasmittente di funzionamento sicuro
e di prestazioni soddisfacenti, in considera-
zione della semplicita dell'insieme e della pic-
cola spesa occorrente per la sua costruzione.
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ta attenzione, per evitare di usci-
re di gamma, incorrendo in qual-
che spiacevole osservazione da
parte dei centri di ascolto, olire
che mettendo a disagio molti al-
tri dilettanti, con i disturbi cau-
sati,

Tra i pregi dell'apparecchio,
posso ascrivere questo, che in un
apparecchio dilettantistico, deve
essere tenuto nel giusto conto:
per quante alla alimentazione
dell'insieme provveda un unico
complesso, tuttavia questo & sta-
to dimensionato opportunamente
ed ¢ stato confermato in modo
tale, che la frequenza di lavoro in
trasmissione rimane abbastanza
stabile, anche nei picchi della mo-
dulazione e non subisce sostan-
ziali derive termiche anche dopo
molto tempo di funzionamento.

Altri elementi in cui l'appa-
recchio si distacca dal circuito
convenzionale, sono i seguenti:
valvola oscillatrice collegata a
triodo, ossia con la griglia scher-
mo collegata direttamente e sta-
bilmente alla placca; prelevamen-
to del segnale YHal circuito di gri-
glia della oscillatrice attraverso
un condensatore di disaccoppia-
mento.

Oltre al comando di commuta-
zione della gamma di lavoro ed
al comando della sintonia, abbia_
mo, come si pud vedere dal pan-
nello, il comando della sensibilita

che opera in ricezione e che serve
a regolare appunto il volume di
uscita in ricezione ed anche per
controllare in trasmissione, la
profondita della modulazione te-
lefonica sulla portante a radio-
frequenza. Coassiale a tale co-
mando abbiamo anche l'inter-
ruttore generale che provvede a
dare corrente al circuito di ali-
mentazione dell’apparecchio.

La ricezione di prelerenza vie-
ne effettuata per mezzo di un
microtelefono comune, ma nulla
impedisce naturalmente che in
luogo di questo, sia usata una
cuffia ed un microfono separati.
Da notare il sistema adottato
per la produzione della tensionc
necessaria per la eccitazione del
microfono a carbone, preferito
per la sua maggiore sensibilita, a
quelli piezoelettrici, e di altro
tipo. Per la eccitazione invece che
fare ricorso alle piletta in serie,
si & utilizzata la differenza di po-
tenziale che si e ottenata sul cir
cuito di ritorno della corrente
anodica, applicata ad una resi-
stenza di basso valore e preleva-
ta appunto ai capi di questa resi-
stenza.

Ci sono altri controlli seconda-
ri, quali i compensatori per la
messa in gamma del complesso.

Non posso dare una indicazione
esatta su quella che & la por.
tata raggiungibile dal complesso

171



in ﬁumtﬁ la distanza alla quale

esso pud essere ricevuto dipende
anche grandemente dalla efficien-
za e dalla sensibilita del ricevito-
re con cui la si deve ascoltare;
una coppia di radiotelefoni co-
struiti identicamente, seguendo
il circuito, possono in linea di
massima corrispondere ad una
decina di chilometri in condi-
Zioni normali, e questa portata
pud essere favorevolmente in-
fluenzata se entrambe le stazioni
siano situate in localitd aperte,
possibilmente senza grandi co-
struzioni metalliche intorno, e
specie se le loro antenne siano
abbastanza elevate e siano di
buone caratteristiche.

REALIZZAZIONE

Come le foto chiaramente il-
lustrano, il complesso & realizza-
to su di uno chassis aperto, sulla
cui parte frontale si trova un
pannellino di metallo, sul quale
sono distribuiti i vari comandi,
oltre naturalmente alle boccole
per il collegamento del microte-
lefono e quelle per le prese di an-
tenna o di terra, disposizione
questa che si & dimostrata ec-
cellente per la praticita. Nulla
comunque impedisce che il com-
plesso possa essere introdotto in
una custodia sia metallica che di
"legno allo scopo di impedire I'ac-
cesso degli organi interni, il pan-
nello frontale anzi, & previsto in
una larghezza maggiore di quella
del telaio in tale punto e que-
sto consente la disposizione del
complesso in « rack », come da
molti dilettanti & preferito.

COSTRUZIONE

Da procurare per prima cosa,
uno chassis aperto, di alluminio
dello spessore di mm. 1,5, delle
dimensioni di mm. 175 x 180 x &60.
Le dimensioni per il pannello
frontale, di alluminio da mm.
1,5 sono quelle di mm. 175 x 170,
Prima di iniziare la foratura del
telaio e del pannello frontale
conviene procurare indistinta-
mente tutti i materiali occorren-
ti segnalati nell’elenco parti,
quindi si dovra osservare bene le
foto allegate all’articolo per ri-
conoscervi i vari organi, con
I'aiuto delle frecce in colore che
stanno appunto ciascuna ad indi-
care uno dei componenti. Per la
foratura si potra usare, ove se ne
disponga, di un foratelai, a vite,

ma in mancanza di questo si po-
tra benissimo fare uso di un ar_
chetto da traforo, salvo a rendere
poi perfetti i fori stessi, con
l'aiuto di una limetta mezzaton-
da per metalli teneri.

Eseguite tutte le forature. ne-
cessarie si provvedera al fissag-
gio, sia sullo chassis che sotto ad
esso, come anche sul retro del
pannello frontale i vari organi,
eccettuate naturalmente le resi-
stenze ed i condensatori di picco-
le dimensioni, taluni dei quali
dovranno infatti essere ancorati
direttamente ad altri cigani fissi
oppure a delle connessioni in
grado di reggerli, dato il loro
piccolo peso.

Nella parte interna dello chas-
sis, si fisseranno anche, una a
destra ed una a simistra delle
striscette poriaancoraggi, che ser-
viranno in parte come punti di
riunione di vari collegamenti a
potenziale identico ed altri, per
sostenere alcuni degli organi leg-
geri. Quanto al commutatore di
gamma, che ovviamenie serve ad
inserire a seconda delle necessi-
ta, la coppia di bobine per i 20
0 quella per i 40 metri, & bene
che esso sia messo a dimora so-
lo piu tardi, quando cioé su di
€sso, siano state gia installate
le bobine e le due coppie di con-
densatori ad esse relative. Sul
pannelloe frontale, in fori appo-
siti, si fissano anche le cingque
boccole isolate, necessarie, due
delle quali, per il collegamento
del microfono a carbone, due per
la cuffia di ascolto ed una per
la uscita di antenna dell'appa-
recchio.

MONTAGGIO

La esecuzione del montaggio,
si inizia di preferenza dalla parte
di alimentazione per poi passare
a quella della bassa frequenza e
terminare infine con la sezione
di radiofrequenza; in. pratica,
cioé, si inizia con i collegament:
relativi alla V3, per poi eseguire
quelli relativi alla V2 e termina-
re con quelli interessati alla V1:
talune delle connessioni, ovvia-
mente relative a tutti gli stadi,
andranno eseguite contempora-
neamente, rendendo il montag-
gio piu spedito.

Si comincia dunque con il
provvedere il cavetto bipolare
isolato in plastica, munito di
spina che servira per collegare

Yapparecchio, alla pii vicina pre-
sa di corrente. Si fa passare il
cavetto attraverso un foro appo

.sito fatto nello chassis e guarni.

to con un passante di gomma,
che assicuri l'isolamento e la pro-
tezione della plastica dall'effetto
abrasivo che potrebbero esercita-
re su di essa, gli spigoli vivi del
metallo, quindi dopo avere la-
sciato nell'interno un tratto di
cavetto della lunghezza di circa
20 cm. si esegue sul cavetto stes-
so un nodo, il guale impedisca
ai collegamenti di esso di stac-
carsi quando questo, incidental-
mente sia tirato con una certa

~energia. Si scoprono le estremi-

ta dei due conduttori del cavetto
€ quindi una di esse si collega ad
uno dei terminali dell’interrutto-
re generale che si trova coassia-
le con il potenziometro di vo-
lume P2; I'altro conduttore si
collega con la lingueita centrale
del cambio tensioni. Si prendo-
no poi 1 conduttori corrispon-
denti al primario del trasforma-
tore di alimentazione e si colle-
gano in questo modo: quello
bianco corrispondente alla presa
dello zero, si collega al termina-
le rimasto libero dell'interrutto-
re generale Int., il filo rosso si
collega alla linguetta del cam-
bio tensioni corrispondente alla
tensione dei 110 volt, il giallo,
si collega invece alla linguetta
corrispondente alla tensione dei
140 volt, il filo blu si collega alla
linguetta dei 160 volt ed infine
il filo nero si collega alla linguet-
ta dei 220 volt. A questo punto,
si prendono due condensatori a
carta o meglio antinduttivi in
ceramica, C19 e C20, da 10.000
pF ciascuno e si uniscono insie-
me per uno dei loro due termi-
nali, quindi il terminale rimasto
libero di uno si collega al filo
bianco del primario del trasfor-
matore di alimentazione mentre
il filo rimasto libero dell’altro si
collega invece al terminale cen-
trale del cambio tensioni. Il pun_
to in cui i condensatori sono col-
legati tra di loro, si collega poi
alla massa, per mezzo di una
linguetta di ancoraggio. Si cerca-
no poi i due fili colorati a stri-
sce bianco-gialle, corrispondenti
al secondario a 6,3 volt del tra-
sformatore e da cui si prelevera
appu: - la tensione di alimenta-
zir=z Z=! flamenti delle valvole.
L= di ¢.2sti due fili si collega
direttamente alla massa dell'ap-



VNNIANT

A

173



parecchio mentre l'altro si colle-
ga rispettivamente al piedino 4
della valvola V3 al piedino 3 del-
la V2 ed al piedino 3 della V1.
Mentre si stanno eseguendo que-
ste connessioni si pud anche col-
legare a massa sia il piedino 5
della V3 come anche il piedino 4
della V2 ed il piedino 4 della VI.

Dal piedino 3 della V2 si fa poi
partire un filo diretto al termi-
nale isolato del portalampada
per la lampadinetta spia fissato
in precedenza sul pannello fron-
tale: l'altro terminale’ dello stes-
s0, qualora non lo sia ancora, poi
dovra essere collegato alla mas-
sa, in modo da chiudere anche il
circuito della alimentazione del-
la lampadinetta spia che con la
sua accensione indica appunto
che il complesso & in funzione.

Si cerca quindi il gruppo di tre
fili, due dei guali colore arancio-
ne ed uno marrone corrisponden-
ti al secondario con presa cen-
trale, di alta tensione del tra-
" sformatore di alimentazione: i
due fili colore arancione trovati
si collegano rispettivamente, uno
al piedino 1 ed uno al piedino 7
della valvola V3; la presa centra-

le del secondario, invece diversa_
mente a guanto si verifica spes-

s0, non deve essere collegata di- .

rettamente alla massa. Si pren-
de infatti un condensatore da 700
mF, il C18, catodico e se ne col-
lega il negativo al filo marrone
del secondario S1 del trasforma-
tore di alimentazione; il positivo
del C18 si collega invece alla mas-
sa, quindi in parallelo ai termi-
nali del citato condensatore si
collegano i terminali della resi-
stenza da 30 ohm, R6. Il piedino
3 della valvola V3, raddrizzatrice,
corrispondente al suo catodo si
collega poi sia ad un terminale
della JBF3 come anche ad un
terminale della resistenza R5 da
100 ohm; l'altro terminale di que-
sta si collega poi al positivo del
condensatore di filtro, C17 il cui
negativo si collega invece alla
massa dell’apparecchio. Il termi-
nale rimasto libero della JBF3, si
collega ad un terminale della
JBF2 ed al tempo stesso, al po-
sitivo di una delle sezioni del
condensatore doppio di filtro a
vitone, comprendente CI153 e {1+
per la precisione il collegame--

citato si riferisce al Cl6. L'aitro

terminale della JBF2 si collega
invece al positivo del Cl15. I ne-
gativi di C15 e di C16 sono co-
muni e risultano collegati auto-
maticamente a massa in quanto
fanno capo alla custodia esterna
del condensatore doppio a vitone,

Si passa quindi alla YBF1, di
cui un terminale si collega ad un
terminale di Cl4 e l'altro ad un
terminale di Cl13. Il terminale ri-
masto libero di C13 si collega
quindi al punto di unione tra
JBF1 e Cl4. Da tale punti di
unione poi st fa anche partire
un filo che vada al piedino 5 del-
la V2 corrispondente alla placca
ed anche al contatto fisso della
sezione B del commutatore S2,
corrispondente alla posizione di
trasmissione. Per rimanere a que-
sto commutatore, si collega alla
massa sia il contatto mobile del-
la sezione A come anche il con-
fatto mobile della sezione C. Il
contatto fisso ¢ corrispondente
alla posizione di ricezione della
sezione D di S2, si collega al ter-
minale rimasto libero di Cl4
mentre il contatto mobile della
sezione stessa, si collega ad una
delle due boccole della uscita per
la cuffia di ascolto del ricevitore.
L'altra boccola della cuffia va in-
vece coliegata alla massa; il con_
tatto fisso di trasmissione della
sezione D del 82, si lascia invece
senza alcuna connessione, come
anche senza collegamento riman-
gono i contatti fissi corrisponden-
ti alla posizione di ricezione del
la sezione A e della sezione C
del commutatore in questione.

Si collega poi a massa uno dei
due terminali estremi del poten-
ziometro Pl e l'altro terminale
estremo dello stesso si collega
invece ad un terminale della re-
sistenza R3, da 50.000 ohm. Il
terminale libero di guesta ultima
si collega, poi con il punto di
arrivo del positivo della alta ten-
sione di alimentazione anodica
ossia al positivo del C15, od al
punto corrispondente, ossia alla
griglia schermo, piedino 6 della
valvole V2.

Si prende quindi un ponticello
di filo e lo si usa per collegare
tra di loro le linguette del pie-
dino 5 e del piedino 6 della val-
vola ¥1, unendone cosi la placca
e lo <chermo, e costringendola

a: . come triodo. St col-
les ~ ~. a tale ponticello, un
TE . del condensatore C10

ed & contatto mobile della se-
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zione B del commutatore di tra- -

smissione e ricezione, S2. Il ter-
minale rimasto libero del con-
densatore C10 si collega poi alla
massa.

Tornando poi alla V2 si collega
al piedino 2 di essa, il positivo
del condensatore catodico Cl4, il
cui terminale negativo si collega
invece alla massa, quindi, in pa-
rallelo al condensatore citato, si
collegano i terminali della resi-
stenza di catodo, ossia della R4,
Passando poi al circuito di ca-
todo della V1, si collega questo,
ossia il piedino 2 di essa, alla
massa, quindi da massa si con-
nette ad un terminale della resi-
stenza R1, quindi da tale punto
~ di unione tra R2 ed Rl si fa par-

tire un filo diretto al contatto:

fisso corrispondente alla posizio-
ne di trasmissione della sezione
A del commutatore S2.

11 terminale rimasto libero del-

la R1 si collega poi al piedino 1
ossia alla griglia controllo del-
la V1.

Si passa poi al trasformatore
T1, di modulazione e microfoni.
co, che sara stato gia modificato
secondo le indicazioni fornite
nell’elenco parti, ossia con la
asportazione della meta superio-
re del secondario e I'avvolgimen-
to in sua vece di 135 spire di filo
smaltato da 045, in funzione di
primario microfonico, PM. Uno
dei terminali di tale primario si
collega ad una delle due boccole
destinate alla connessione del
microfono a carbone; l'altro ter-
minale dello stesso primario, si
collega invece al punto di unio-
ne tra il filo rosso della presa
centrale del secondario ad alta
tensione del T2 ed il negativo del
condensatore C18, L'altra boccola
destinata al collegamento del mi-
crofono si collega invece al con-
tatto fisso della posizione di tra-
smissione della sezione C del
commutatore S2.

Si cerca poi quale sia l'avvol-
gimento ad elevata impedenza
de. trasformatore T1 il che si
put facilmente accertare con un
ohmetro, e che deve presentare
una resistenza di 700 ohm circa
¢ che nello schema é contrasse-
gnato con la sigla U; i due ter-
minali di esso, si collegano ai ter-
minali estremi del potenziometro
di volume P2, fatto questo, poi,
si collega uno dei citati termi-
~ nali anche con la massa; il cur-

sore del potenziometro P2, si col-
lega invece alla griglia controllo
della V2, ossia al piedino 1 della
stessa.

Dell’avvolgimento a bassa im-
pedenza originale del trasforma-
tore T1, ossia dell’avvolgimento
ai cui capi & possibie misurare
con un ohmetro, una resistenza
di 90 ohm si collega un termina-
le al cursore del Pl ed al tempo
stesso, ad un terminale del con-
densatore Cl11: l'altro terminale
dell'avvolgimento stesso, contras-
segnato nello schema con la si_
gla U, si collega invece al con-
tatto fisso corrispondente alla po-
sizione di ricezione della sezione
B del commutatore S2. Il termi-

“npale di C 11 rimasto libero si

collega poi alla massa.

Dal piedino 5 della valvola V1,
si fa pol partire uno dei termi-
nali del condensatore C9, il cui
altro terminale si collega al con-
tatto mobile della sezione C del
commutatore di gamma, Si; il
contatto mobile della sezione B
dello stesso commutatore, si col-
lega poi a C5, ossia allo statore
della sezione a 120 pF del con-
densatore variabile ed il contat-
to mobile della sezione A dello
stesso commutatore si collega in-
fine al punto di unione tra il
condensatore C8 ed il condensa-
tore C21; non al punto di unione
tra il condensatore C6 ed il C7.
il terminale libero del C8 si col-
lega alla griglia controlle della
V1 ossia al piedino 1 mentre il
terminale rimasto libero del C21
si collega alla boccola isolata che
si trova sul pannello frontale e
che rappresenta l'attacco per la
antenna esterna.

Prima di sistemare definitiva-
mente al suo posto il commutaio-
re di gamma S1, ¢ bene che su di
esso siano  fissate in posizione
simmetrica come mostrano le fo-
to, le due coppie di bobine ed
in parallelo alle sezioni di gri-
glia di queste, siano stati colle-
gati i condensatori Cl, Cc2, C3,
C4, ancorati ai terminali delle
bobine con i loro stessi termi-
nali. Per la precisione, C1 e C2,
collegati tra di loro in paral-
lelo debbono essere collegati
ai capi della bobina di gri-
glia dei 40 metri, ossia della L3,
mentre C3 e C4 collegati tra di
loro in parallelo, debbono essere
collegati, in queste condizioni,
in parallelo ai capi della bobina

di griglia dei 20 metri, ossia alla
L1: & importante fare in modo
che l'armatura esterna del C2 co.
me anche I'armatura esterna del
C4 risultino connesse alle rispet-
tive bobine dalla parte in cui
queste sono collegate con i ter-
minali superiori delle bobine di
placca L4 ed L2. Tale punto di
unione infatti dello intero siste-
ma deve essere collegato con un
conduttore piu corto che sia pos-
sibile ed abbastanza grosso, alla
massa del complesso. Quanto al
rotore del condensatore variabile

‘di sintonia C5, viene ad essere

collegato automaticamente a
massa attraverso la carcassa me-
tallica del condensatore stesso.

Quanto alle connessioni delle
bobine al commutatore, debbono
essere le seguenti:

Il terminale X ossia quello
estremo della L3, va collegato al
contatto fisso corrispondente al-
la posizione dei 40 metri della
sezione A del commutatore di
gamma S1; il terminale Y della
L1 va collegato al contatto fisso
della posizione dei 20 metri della
stessa sezione del commutatore
citato. Il terminale Y della L4 va
collegato al contatto fisso corri-
spondente alla posizione dei 40
metri della sezione del commu-
tatore di gamma S1. 1l termi-
nale di Cé rimasto libero si col-
lega poi al contatto fisso corri-
spondente alla posizione dei 20
metri della sezione B del commu-
tatore S1, mentre al contatto fis-
so corrispondente alla posizione
dei 40 metri delle stesse sezione
B del commutatore di gamma si
collega il terminale rimasto li-
bero del CT.

Effettuate queste ultime con-
nessioni, il montaggio dell’intero
apparecchio pud dirsi ultimato:
non restera che eseguire qualche -
controllo a freddo, ossia prima
di dare corrente per acceriare
che i collegamenti siano stati
eseguiti correttamente per non
incorrere in qualche incidente,
piu tardi; dopo questo, si fara
un controllo sotto tensione e
guindi si effettuera la semplice
messa a punio del complesso, ul- .
timando il lavoro con le opera-
zioni di rifinitura, dedicate spe-
cialmente al pannello frontale
dell’apparecchio e che caso per
caso, saranno suggerite dallo
stesso senso estetico di ciascuno.

Prima di dare corrente, sem-
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mai, conviene accertare anche
che il cambio tensiomi sia state

- regolato nella posizione corrii-

spondente alla tensione disponi-
bile sulla rete di illuminazione
su cui si intende inserire la spi-
na di alimentazione dell'appa-
rato (& indispensabile che si trat-
ti di corrente alternata; con le

* reti in corrente continua che si

riscontrano in talune localita ita-
liane, il complesso non pud es-
sere collegato, tenendo anzi pre-
sente che qualora si tenti una
connessione di guesto genere, si
rischia di fare bruciare imme-
diatamente il trasformatore di
alimentazione T2).

Fatti i suaccennati accerta-
menti, si inserisce la spina e si
ruota di poco verso destra, 1'al-
berino del potenziometro P2, per
fare scattare l'interruttore gene-
rale Int, coassiale ad esso, In
tali condizioni si deve notare im-
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mediatamente la accensione del-
la lampadinetta spia sul pannel-
lo e sebbene questo sia meno
evidente, anche 1'accensione del
filamento di tutte e tre le val-
vole.

Dopo qualche diecina di se-
condi, si potra controllare se le
tensioni di alimentazione anodi-
ca siano presenti innanzi tutto
sui vari condensatori elettroliti-
ci della catena di filtraggio che
si riscontra a valle del catodo
della V 3.

In gueste condizioni si inseri-
sce nella apposita coppia di boc-
cole, una cuffia magnetica piut-
tosto sensibile e di impedenza
elevata, quindi, ruotando a me_
ta corsa il potenziometro del
volume P2 ed anche il potenzio-
metro della sensibilita, P1, si po-
tra effettuare una prova per ac-
certare il funzionamento dell'ap-
parato in ricezione.

1 L2 51

Cavetto

Si fa scattare il commutatore
di gamma S1, per farlo andare
nella posizione corrispondente
alla gamma che si vuole prova-
re per prima (& meglio, quella
dei 40 metri), e naturalmente
si controlla ulteriormente che il
commutatore 52 sia nella posi-
zione R ossia di ricezione; fat-
to questo, si connette alla boc-
cola di antenna un pezzo di filo
isolato qualsiasi, lungo pochi me-
tri, che pud anche essere rap-
presentato da una antennina in-
terna a spirale (non di quelle a
quadretto), tesa tra due pareti
della stanza. In queste condi-
zioni, alla rotazione lenta del
condensatore variabile C5, si de-
ve notare l'apparire e lo scom-
parire di diverse stazioni di va-
rio genere. Se a questo punto
se ne sintonizza una qualsiasi,
in prossimita della parte centra-
le della corsa del variabile CS5,
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L1
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ed inoltre:

Elenco parti

Condensatore ceramice a pasticea, da 47 pF
Compensatore in aria, da 30 pF
Condensatore fisso ceramico a pasticca da 10 pF

Condensatore variabile in aria, da 120 pF, mnel prototipo
& stata usata la sezione di oscillatore di un variabile per
supereterodina

Condensatore fisso ceramico 2 pasticca, da 22 pF
Condensatore fisso ceramico da 47 »F, a pasticea
Condensatore fisso ceramico pasticca, da 2000 pF
Condensatore a carta alto isolam. da 0,5 mF
Condensatore elettrolit. catodico, da 10 mF, 25 V
Condensatore ceramico a pasticca, da 3000 pF
Condensatore a carta alto isol. da 0,1 mF
Condensatore elettrolitico doppic da 16 piit 16 mF 500 volt
Condensatore elettrolitico da 8 mF, 500 volt
Condensatore elettrolitico da 700 mF, 50 volt mass.
Condensatore a carta alto isolamento, da 10.000 pF
Condensatore a mica fisso, da 200 pF

Resistenza da 47.000 ohm, 1 watt

Resistenza da 5 megaohm, 1 watt

Resistenza da 50.000 ohm, 1 watt

Resistenza da 220 ohm, 1 watt

Resistenza da 30 ohm, a filo, 2 watt
Potenziometro da 50.000 ohm, s, int.
Potenziometro da 6,5 megaohm, con interr.
Commutatore due posizioni guattro vie

valvola miniatura a 7 pied. tipo 8AQ5

Valvola miniatura noval tipo EZ 81

Trasformatore 4i uscita per valvela BAQS, di cui viene
utilizzato il solp primario ad alta impedenza.

Impedenza di filtro, da 3 henries, 100 o 120 mA
Impedenza di filtro, da 2,5 H., 100 o 120 mA
Trasformatore intervalvolare Geloso 197, al quale & stato

. tolta meta del primario ed al posto di questa sono state

avvolte 135 spire di filo da 0,45 sm, U: Secondario. E: Me-
ta primario. PM: Avvolgim. aggiunto, vedi sopra.

Trasformatore alimentazione da 60-80 watt, primario uni-
versale, secondario 280 pili 280 v, 100 mA. filamento 6,3 ¥V,
2,5 amp. Geloso o GBC

Impedenza radiofrequenza da 3 mH, Geloso, 557

Griglia 20 m., spire 13 di filo smalt. da 0,8, su tubo ple-
xiglass 15 mm,

Placca, 20 m., Spire 7, stesso filo, sulla continuazione di Ll
fﬁriglia 40 metri, spire 24, stesso filo, su tubo plexiglass, da
mm,

Placca 40 m. spire 12 stesso filo sulla continuazione di L3

Chassis interno con pannello frontale, lampadina spia 6
volt, con portalampada a gemma; 4 manopole ad indice,
pii una per scala gradata C5; 2 zoceoli per miniatura 7
piedini in tangendelta. 1 zoceolp noval comune. 2 striscet-
te ad 8 ancoraggi. 1 striscetta a 9 ancoraggi. 1 striscetta
1 ancoraggio pill massa, 2 spezzoni lunghi mm. 50 ciascu-
no, di tubetto plexiglass con diametro esterne di mm. 13,
per realizzazione bhobine. Minuteria Meccanica ed elettrica,
cavetto bipolare, con spina, 5 boccole isolate, per microfo-
no, cuffia, antenna, micrefono a carbone a hassa resisten-
za (granuli), telefonico. Cuffia magnetica da 1000 ohm,
buona qualiti., Questi due organi possonc anche risultare
rinniti in un microtelefono normale come mostrano le fo-
to. La spaziatura tra L1 ed LZ, nonché guella tra L3 ed
L4 deve essere di 0,7 cm. Bobine, condensatori in cerami-
ca e compensatori debbono essere montati sul commuta-
tore di gamma; prima di installare guesto nell’interno del

complesso. Tutte le bobine debbono risultare avvolte nel- -

1o stesso senso,

la quale sia possibilmente piut-
tosto debole, si deve notare, al-
lorché si ruota il cursore di Pl
nella direzione del terminale col-
legato con R3, l'apparire di un
fischio, dovuto alla interferen-
7a tra il segnale in arrivo e quel-
lo generato dalla V1 entraia in
oscillazione in uno speciale ti

" po di reazione. Accertato il fun-

zionamento in ricezione dell'ap-
parecchio in una delle gamme,
si ripetono le stesse, operazioni
dopo avere fatto scattare il com-
mutatore S1, nella posizione cor-
rispondente ai 20 metri, per ve-
dere se anche questa volta, il
funzionamento sia 'soddisfacen-
te. Anche questa volta, dalla ro-
tazione del Pl dovra derivare
l'innesco delle oscillazioni loca-
li di reazione e quindi la com-
parsa del fischio di interferen-
za con la stazione sintonizzata
(da notare che come nei norma-
li ricevitori a reazione anche in
questo, per captare le emissio-
ni in telegrafia non modulata,
ossia in CW occorrera fare in
modo che il ricevitore stesso sia
normalmente in oscillazione, per
fare battimento con i segnali in
arrivo che altrimenti non po-
trebbero essere captati).

Controllato dungue il funzio-
namento in ricezione dell'appa-
rato su entrambe le gamme, si
effettua la prova in trasmissio-
ne su una gqualsiasi delle gam-
me. Non occorre fare altro che
inserire nelle boccole del pan-
nello frontale corrispondenti al
micro la coppia di spinotti del
conduttore bipolare provenien-
te da un microfono a carbone a
bassa impedenza (a granuli di
carbone, non a polvere). Fatto
questo, si provvede una radio
casalinga, anche piccola, che sia
munita della gamma delle on-
de corte, la si predispone in mo.
do da metterla in grado di ri-
cevere la frequenza eventualmen-
te erogata dal trasmettitore e
quindi se ne regola a meta cir-
ca il volume e la si piazza, ac-
cesa, in una stanza adiacente,
dopo averla munita di una pic-
colissima antenna ed avere pre-
gato un amico di stare all'a-
scolto.

Cio fatto, si fa scattare il com-
mutatore S2, nella posizione cor-
rispondente alla trasmissione e
quindi, si ruota lentamente il
variabile C5, tenendo nel frat-
tempo, sul microfono a carbo-
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- ne un orologio da polso che gli
trasmetta il rumore facilmente
riconoscibile del tic tac. Se il
ricevitore sara stato accordato
sul 40 metri, prima o poi, il tic
tac del trasmettitore deve esse-
re reso fedelmente dall’altopar-
lante della ricevente; ove non
si riesca proprio a creare que-
sta condizione, occorrera pre-
gare l'amico di manovrare len-
tamente la manopola della sin-
tonia del ricevitore, sino a che
captera il segnale dell’appara-
to in trasmissione. Questo, gua-
si certamente dovra verificarsi,
ammesso che tutti i collegamen_
ti siano stati eseguiti corretta-
mente e che tutti i valori sia-
no stati adottati identici a quel-
li prescritti nell’'elenco parti.
Fatto guesto controllo, non oc-
correra ripeterlo anche sull'al-
tra gamma dato che con quasi
matematica certezza il comples-
so ¢ funzionante anche su essa.

Si trattera a questo punto di

condurre una operazione assai
importante del complesso, sen-
za la quale esso privo di tara-
tura sara da considerare gquasi
un apparecchio «fuori legge» in
guanto come & noto, & vietato
ai dilettanti fare emissioni su
gamme diverse da quelle loro
assegnate e che per i 40 metri,
& compresa tra i 7000 ed i 7150
chilocicli, e per i 20 metri, &
compresa tra 14.000 ed i 14.350
chilocicli. Il circuito a radiofre-
quenza del complesso & stato
studiato in modo tale che le
operazioni di messa in gamma
di esso sono ridotte al minimo
ed in sostanza consistono sem-
plicemente nella regolazione di
due compensatori, C2, per la
gamma dei 40 e C4 per la gam-
ma dei 20 metri, sino a fare in
modo che per quello che riguar-

da la gamma -dei 40 metri, il -

centro della corsa del conden-
satore variabile C5 corrisponde
presso a poco con in centro

della gamma in questione ossia
ad una frequenza attorno ai 7070
o 7080 chilocicli, mentre nella
gamma dei 20 metri, al centro
della corsa del C5, corrisponda
presso a poco-il centro di tale
gamma ossia le frequenze di
14.150 o 14.200 chilocicli. Di gran-
de aiuto, per queste operazio-
ni, si dimostra uno strumento
dilettantistico, di cui molte vol-
te & stato fatto cenno sulle no-
stre pubblicazioni e di cui &
stata fatta una trattazione com-
pleta per la costruzione e per
lT'uso, nel num. 31 di Fare, os-
sia il Grid Dip. Esso, infatti, se
ben tarato, permetteri la mes-
sa in gamma perfetta del com-
plesso con un minimo di distur-
bi agli altri dilettanti. Sulla ma-
nopola di sintonia ossia su quel-
la per la manovra del variabi-
le di sintonia C5, & bene dispor-

“re un indice in modo che gue-

sto possa spostarsi su di un qua- -
drante bianco di cartoncino, fis-



sato sul pannello, su tale qua-
drante sara utile tracciare la sca-
la di taratura del complesso, con
dei segni ben chiari di riferi-
mento, in relazione agli estremi
delle gamme dilettantistiche che
per nessuna regione debbono es-
sere superati dai dilettanti, quan-
do l'apparecchio si trova nella
posizione di trasmissione, onde
evitare di incorrere in gqualcu-
na delle sanzioni previste giu-
stamente dalle autorita per ta-
li infrazioni.

Coloro che non possano o non
intendano fare uso di un grid
dip per la messa in gamma del-
I'apparecchio, potranno usare
nel modo intuitivo, uno di que-
sti altri apparecchi: un frequen_
zimetro eterodina, ad esempio,
il BC 221 di cui molti sono in
possesso; un ondametro ad as-
sorbimento sebbene questo ap-
apparato risponde con meno
precisione a queste frequenze,
un oscillatore modulato per la
taratura di apparecchi radio (in
guesto caso, la taratura del ri-
cetrasmettitore dovra essere e-
seguita mentre lo stesso si tro-
va nella posizione di ricezione),
altri sistema per la taratura, se
effettuata in trasmissione ¢ quel-
lo di usare un buon apparecchio
professionale dilettantistico be-
ne tarate, in modo da rilevare
le gamme di emissione del tra-
smettitore., Se si vorra invece
effettuare la taratura in ricezio-
ne si potra fare riferimento a
qualche segnale a frequenza no-
ta emesso da qualche amico ra-
diodilettante, che si presti a fa-
re questa cortesia.

Il trasmettitore & da collega-
re naturalmente una antenna, se
si vuole effettuare con tale ap-
parato dei collegamenti a distan-
. za apprezzabile che non posso-
no ottenersi, con l'antenna in-
terna che si sara eventualmente
usata nel corso delle prove.

-Pud essere usata una anten-
na a stilo, sistemata sul tetto
e della lunghezza di circa 3,50
metri, formata cio¢ da tre di
quegli elementi che & facile tro
vare sul mercato del materiale
surplus € che vanno collegati
uno sull’altro, a baionetta, op.
pure poira usarsi una qualsiasi
antenna fatta con la trecciola di
bronzo fosforoso della lunghez-
‘'za di 10 o 15 metri, bene isolata

alle estremita; la discesa sara
bene sia adottata molto corta,
per non influire negativamente
sulle caratteristiche della anten-
na stessa, ed anche tale discesa
comungue andrd eseguita con
il solito cavetto di bronzo fo-
sforoso di sufficiente sezione e
bene isolato da tutto, eccezion
fatta per il punto in cui essa
viene collegata alla antenna ve-
ra e propria e per il punto in
cui viene invece collegata all’ap-
parecchio. Si cerchera il modo
di mantenere la antenna il pil
possibile sollevata dal suolo e
distanziata dalle pareti degli sta-
bili.

Per semplicits, il complesso &
stato previsto senza nessun Ssi-
stema di accordo per l'antenna,
ed il trasferimento del segnale
sia in arrivo che in partenza tra
I’antenna e l'apparato viene ef-
fettuato attraverso un conden-
satore fisso da 200 pF, in cera-
mica, coloro comungue che de-
sidereranno rendere possibile
anche questa regolazione, non
avranno che da usare invece che
il condensatore fisso, un conden-
satorino semifisso o variabile di

capacita presso a poco uguale,
tenendo perd presente che en-
trambe le armature di esso, do-
vranno risultare isolate dalla
massa: per la regolazione di un
tale compensatore, poi si dovra
fare uso di uno degli appositi
cacciavite a lama isolanie, in ma-
niera che nel corso della sua
regolazione l'accordo possa es-
sere turbato dalla presenza del-
la perdita verso terra attraver-
so il corpo dell'operatore, della
radiofrequenza.

Per quanto il presente pmgf.'t—'

.to sia per un ricetrasmettitore

di potenza e di portata ridotte,
tuttavia per la coshtiuzione, il
possesso, e l'uso dell'apparato
in trasmissione, occorre la ben
nota licenza ministeriale, che in
questo caso dovra essere di pri-
mo grado ossia ottenibile con
il superamento di un esame as-
sai semplice. Gli interessati, co_
munque potranno intanto co-
struire il complesso, per usarlo
prevalentemente in ricezione ri-
mandando i grandi collegamenti
in trasmissione a quando avran-
no ottenuto la necessaria auto-
rizzazione.



oncepito per consentire lo
@ ascolto delle stazioni lo-

cali ed anche quelle distanti
purché munito di antenna ester-
na, il presente apparecchio & no-
tevole per il fatto che puo essere
messo insieme con un minimo
di materiali, quasi certamente gia
reperibili in gqualche cassetto, di
ogni radioamatore, perché ricu-
perati da montaggi precedenti.

Il transistor usato & del tipo -

a radiofrequenza, con polarita
PNP, e pud essere del tipo CK768
della Raytheon, come anche un
0C44 od un OC45 della Philips.

Come si & detto, il complesso,
€ a reazione con controlle dello
effetto reattivo per mezzo di un
reostato, inserito in luogo della
tradizionale resistenza fissa, sul
circuito della polarizzazione di
base del transistor, ne deriva,
che la funzione di tale organo,
che indirettamente & quella del
controlio della reazione, risulta,
direttamente un controllo della
polarizzazione della base stessa e
quindi una variazione di attivita
dell’amplificazione dello stadio.

L'accordo dell'apparecchio sul
segnale a radiofrequenza in arri-
vo viene effettuato dal conden-
satore C2 variabile, in parallcic
con la induttanza di accordo e
che forma appunto, con questa il
circuito oscillante di entrata.

Sebbene l'accoppiamento i
questo circuito alla antenna ¢ di.
retto, ossia senza il sistema della
induzione, non vi & da temere
praticamente alcun effetto di tra

scinamento da parte dell’antenna
stessa sul circuito oscillante, per
effetto di eccessiva lunghezza del-
la prima e quindi per il notevolz
smorzamento che essa potrebbe
apportare alla curva del circuto,
giungendo perfino ad impedire
I'effetto reattivo, l'inconvanier:te,
infatti viene reso assai poco pro-
babile del condensatorino a mi-
ca che risulta in serie tra la an-
tenna e l'apparecchio, nel caso
comunque che si riscontri l'in
conveniente citato a causa della
lunghezza della antenna e non si
voglia adottare la soluzione di
ridurre la lunghezza della stes-
sa per non diminuire le possibi-
lita di captazione, si pud dimi-
nuire 'accoppiamento e quindi il
trascinamento, riducendo la ca-
pacitd del condensatore Cl, por-
tandola se necessario al valore
di soli 100 o 200 picofarad.

Per il buon funzionamento del-
I'apparecchio, ¢ essenziale che
il complesso di bobine ossia quel-
la formata dalla bobina L1, di
sintonia e dalla L2, di reazione,
sia costruito esattamente secon-
do le indicazioni che verranno
fornite,

Come supporto occorre del tu-

bo di plastica, o di fibra, o di -

carbone bachelizzato, del diame-
tro esterno di mm. 23, lungo in
tutto, mm. 40. Prima di iniziare
gli avvolgimenti & buona norma
eseguire sui margini del tubo, in
entrambe le estremita, alcuni pic-
coli fori, che servano piu tardi
come ancoraggio delle estremita
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degli avvolgimenti. Per prima co-
sa si esegue l'avvolgimento della
L!l, ossia della bobina di sinto-
nia, la quale & composta di 144
spire di filo smaltato, da mm. 0,2
avvolte senza alcuna spaziatura.

-Fatto questo, si fa sul tubo, ad

una delle estremita un segno con
una matita o con una punta in
modo da prendere nota del senso
di rotazione delle spire, dato
che per l'avvolgimento della bo-
bina di reazione sari da adotta-
re lo stesso senso.

Successivamente, si provvede
ad avvolgere un solo giro di na-
siro adesivo Scotch, della lar-
ghezza di mm. 20 su una estre-
mita dell’avvolgimento allo sco-
po di creare una sorta di isola-
mento per la bobina di reazione,
poi, appunto su tale strato di na-
stro, si avvolge la L2, consistente
di 40 spire, essa pure realizzata
con filo smaltato, da mm. 02
avvolte ancora senza alcuna spa-
ziatura.

Nella esecuzione dei collega-
menti, tenere presente che l'inizio
dell'avvolgimento di L1, deve es-
sere connesso alla massa ossia
alla presa di terra, mentre il ter-
mine della stessa, deve essere
collegato al punto di unione tra i
condensatori Cl, C2 e C3. Quanto
alla bobina di reazione L2, & lo
inizio del suo avvolgimento che
deve essere collegato al colletto-
re del transistor, mentre il termi-
ne dello stesso, va collegato al
punto di unione tra la cuffia
magnetica ed il condensatore di
fuga, C4.

Sul circuito di collettore, si
potrebbe inserire un diodo, al
germanio con cui migliorare l'ef-
fetto di rivelazione da parte
del circuito, impedendo quasi
del tutto che in direzione del-
la cuffia di ascolto possano av-
viarsi i segnali a radiofrequenza
non rivelati, i quali a causa delle
induttanze e delle capacita pre-
senti nell’interno della cuffia stes-
sa, e del cavetto di collegamen-
to di questa al resto dell'apparec
chio, possano‘rendere instabile il
funzionamento del circuito.



1l funzionamento del comples-
so & quello convenzionale di qual-
siasi apparecchio a reazione, sia
a valvole che a transistor, si trat-
ta ciog, per prima cosa di spin-
gere notevolmente la reazione
manovrando R3 sino a che nzl
corso della rotazione di C2, si
possano ascoltare dei fischi, rap-
presentati dalla interferenza tra
le radiconde in arrivo delle sta-
zioni via via sintonizzate e le

oscillazioni locali, prodotte dal-

ricevitore, innescato. A questo
punto si ruota appena indietro la
manopola della reazione per de-
terminare la scomparsa dei fi-
schi e si manovra C2, in modo
da sintonizzare nel modo miglio-
re la stazione che interessa cap-
tare; centrata bene questa ulti-
ma si ruota la manopola del reo-
stato R, sino a che si noti nuo-
vamente l'innesco delle oscillazio-
ni locali e quindi la si ruota di
nuovo indietro, sino a che le
oscillazioni locali siano appena
scomparse, facciamo notare che
queste sono le condizioni in cui
si ha la migliore sensibilita e la
migliore selettivita da parte del
circuito nonché la massima p2-
tenza di uscita, nel caso in cui
interessi ridurre tali qualita, ad
esempio, perché il volume di
uscita sia troppo elevato o per-
ché la selettivita troppo spinta
riduca la qualithd della ricezione,
non vi sara che da monovrare in-
dietro la reazione, A volte, ¢
specie nella porzione della gam-
ma delle onde medie, a frequen-
za piu elevata, ossia in prossi-
mita dei 200 metri, pud apparire
la necessitad di ritoccare nuova-
mente la manopola della sintonia
ossia quella del variabile C2, do-
po che sia stata effettuata la re-
golazione della reazione, e que-
sto, per rimettere in centro la
stazione sintonizzata, il cui ac-
cordo pud risultare alterato leg-
germente dalla modifica dell’ef-
fetto reattivo. La gamma coperta
dal complesso & come si ¢ detto,
quella delle onde medie, compre-
se tra i 200 ed i 500 metri, una
escursione almeno di parte della
gamma delle onde lunghe potreb-
be essere ottenuta mettendo in
parallelo al condensatore di sin-
tonia, un condensatore fisso, anti-
induttiva, in ceramica della ca-
pacita di 300 pF.

= Tiird]

CIRCUITO

e siete in possesso di una
@radiolina qualsiasi, sia pu-

re, essa, del tipo a diodo,
di cui vorreste migliorare le gia
buone prestazioni, senza essere
costretti a demolirla per usar-
ne il materiale in altro progetto,
potreste provare a completar-
la, almeno per il momento, con
un circuito semplicissimo di am-
plificatore di radiofrequenza ac-
cordato, ad un transistor: il ri-
sultato sara notevolissimo, in
ogni caso: potrete infatti riceve-
re con assai maggiore potenza le
stazioni che adesso ricevete in
modo normale o mediocre, € po-
trete captare molte altre stazioni
che in precedenza non appariva-
no affatto nella gamma. Potrete
inoltre separare assai meglio, le
stazioni situate su lunghezze di
onda assai prossime e potrete,
anche, volendolo adottare per
avere una determinata ricezione,
una antenna assai pit piccola di
quella che adottavate in prece-
denza.

Il circuito & assai semplice e
si compone oltre che di un tran-
sistor, del tipo PNP, adatto per
funzionare in radiofrequenza od
a frequenza intermedia, anche tre
componenti convenzionali, ossia
una resistenza e due condensa-
tori, nonché di un complesso di
sintonizzazione formato da una
induttanza fissa ed un condensa-
tore variabile; vi & poi-la pilet-
ta per l'alimentazione.

Il circuito & rilevante per il

fatto di avere accordato solo le
stadio di uscita, ossia quello del
collettore, mentre quello di entra-
ta rappresentato dal circuito di
base, & aperiodico, cosi da favo-
rire la risposta immediata del
circuito stesso a tutte le frequen-
ze in entrata. La bobina di accor-
do pud essere di due tipi diversi,
e cioé, autocostruita, su tipo di
cartone bachelizzato del diametro
esterno di mm. 25, avvolta con
150 spire di filo smaltato da mm.
0,2 senza spaziatura, oppure pud
essere di tipo microdyn o Cor-
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betta (CS2), tenendo presente
che nel caso di impiego di que-
ste bobine, si deve utilizzare di
esse solamente I'avvolgimento di
sintonia, lasciando privo di qual-
siasi collegamento, invece l'av-
volgimento di reazione e quello
di antenna, i quali anzi, volendo-
lo, potranno addirittura essere
svolti dal supportino di plastica.

1 collegamenti da eseguire so-
no i seguenti: un filo da uno dei
condensatori da 10.000 pF alla ba-
se del transistor 'altro filo dello
stesso condensatore, alla presa
della antenna esterna da usare
come organo di captazione. Un
filo della resistenza da 39.000 ohm
alla base del transistor e l'altro
filo della stessa, al collettore del
transistor, dove perviene anche
un filo della bobina di sintonia,
un filo dell'altro condensatore fis-
so da 10000 pF ed un filo del
condensatore variabile. Un filo
dalVinterruttore al punto di unio-
ne tra i due fili rimasti liberi, ri-
spettivamente uno dalla bobina
ed uno dal variabile. L'altro filo
dell’interruttore, al polo nega-
tivo della piletta di alimentazio-
ne. Il polo positivo di questa, al-
la massa ed anche all'emettitore
del transistor. Il filo rimasto li-
bero dal secondo condensatore
fisso da 10.000 pF, alla presa di
antenna del ricevitore casalingo
di cui interessa aumentare la
sensibilithd, possibilmente- con
uno spezzone di cavetto coassia-
le. La presa di terra ¢ comune
alla entrata ed uscita.



RICEVITORE

con RIVELAZIONE
ED

AMPLIFICAZIONE
IN

CONTROFASE

¢co un circuito che si di-

stacca alquando da quelli

convenzionali, per il fatto
di avere un particolare sistema
per la rivelazione dei segnale e
per la amplificazione di esso, una
volta che questo sia stato por-
tato in audiofrequenza.

La particolare disposizione
adottata, infatti, & tale per cui
entrambe le semionde della al-
ternata a radiofrequenza sono
utilizzate a somiglianza del siste-
ma di raddrizzamento della ten-
sione alternata per l'alimentazio-
ne anodica dei comuni apparec-
chi radio. Tali due semionde, poi

sono presentate al circuito sepa- -

ratamente in modo da subire in
questo una sorta di amplificazio-
ne a bassa frequenza, in contro-
fase.

Alla funzione multipla del rad-
drizzamento e della amplificazio-
ne di bassa, provvedono due
transistor che & bene siano dello
stesso tipo ed addirittura in con-
dizioni identiche, perché sia as-
sicurata all'apparecchio, la ne-
cessaria simmetria.

Sempre per questo scopo, oc-
corre anche che sia rispettata la
simmetria anche nei circuiti di
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entrata rappresentati dalle due
meta della bobina di sintonia e
dai due condensatori variabili,
clascuno dei quali in parallelo
con una delle due meta in que-
stione.

I risultati di questa disposizio-
ne sono assai migliori di quelli
ottenibili da un apparecchio di
tipo tradizionale, specialmente in
fatto di economia di esercizio, il
che almeno a quei lettori che
non vogliano avere il problema
della frequente sostituzione della
piletta. In pratica, si puo dire che
in proporzione al volume di uscita
dalle cuffie ed in funzione di un
dato segnale captato dalla anten-
na, il rendimento di questo ap-
parecchio, se si considera il con-

sumo delle batterie, & il miglio- -

re di qualsiasi altro, avente un
pari numero di transistor.

Il basso assorbimento della
corrente di alimentazione & da ri-
cercare nel fatto che sulla base
dei transistors, vieme a .man-
care qualsiasi polarizzazione fis-
sa, la quale in genere viene pro-
dotta dalla resistenza inserita ap-
punto tra la base del transistor
ed il negativo della alimentazio-
ne, almeno nei circuiti convenzio-

|
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nali. Questa volta, la polarizza-
zione, minima al transistor vie-
ne prodotta dalla stessa corren-
te di fuga bassissima che si ve-
rifica tra la base ed il collettore
del transistor stesso, a causa del-
le perdite interne del semicon-
duttore,

Le cuffie debbono essere di
buona qualitd e magnetiche (inu-
tilizzabili in modo assolute quel-
le piezoelettriche a causa della
particolare utilizzazione cui esse
sono sottoposte). Nel caso che si
realizzi il sistema di bobine in
perfetta simmetria, sara possi-
bile adottare per accordare le
due sezioni delle entrate, un va-
riabile doppio cosi che la sinto-
nizzazione possa essere eseguita
nello stesso tempo, con risultati
assal pil pratici e con minima
perdita di tempo.

Il variabile usato, & un Phi-
lips da 2 x 492 pF, le cui sezioni,
messe ciascuna, con lo statore,
in serie con un condensatorino
ceramico da 1300 pF, risultano
avere una capicitid massima di
365 pF ciascuno.

Le bobine vanno costruite se-
guendo scrupolosamente le indi-
cazioni nella figura.
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Sig. MARIO CHERUEBINI, Rocca
di Papa - Chiede uno schema di
apparecchio ricevente a 4 valvole,
che non preveda l'uso di un tra-
sformatore di alimentazione.

Eecole lo schema richiesto., Le
valvole, 6D6, 606, 6036, 12A7, sono
6C6
5

tutte facilmente reperibili e 1'im-
pedenza pud essere una gualsiasi
impedenza od anche il campo di
un altoparlante, purché guest'ul-
timo sia di resistenza molto bas-
sa. Nello schema sono indicatl i
valori di tutti i componenti.
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Sig. LUCIANO BANDINELLI,
Schio - Chiede uno schema di sin-
tonizzatore per supereterodina, con
bobine intercambiabili, che gli per-
mettano di coprire tutte le bande,
tra i 500 ke. ed il 25 me. Avverte
che dispone di alimentatore da 250
volts,

Lo schema sotto riportato si pre-
sta benissimo a guanto lel deside-
ra fare. Noti che la bobina oscilla-
trice ha una presa centrale e di
CONSeEUenz s occorre in gquesto cir-
cuito ugarne una a cinque piledini,
Se lel desidera wusare la reazione
nel primo circuite rivelatore, deve
usare L3, cosa che richiederd una
forma a 6 pledini. Qualoras non
Benta questa necessitd, pud essere

A8

usata uns forma a 4 piedini. .

Insieme allo schema le diamo
anche la tabella per avvolgere le
bobine. Quelle per le Ifrequenze
inferiorl possono essere avvolie a
spire ravvicinate, le spire delle al-
tre, invece, debbono essere distan-
ziate come indicato.

Banda Spire Filo
L1

A 500/1000 500-1000 Ee 195 32
{300-600 mt)
900/1800 ke 110 28
160,325 mt
1700/3300 Ec 60 23
90-170 mt
3/6,4 me 33 22

—
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47-100 mt
6-12 moc. 18 22
26-50 mt
14-30 mt 85 18
L2
S00-1000 ke, 40 32
300-600 mt.
900-1800 ke, 26 32
161-325 mt
1700-3300 Ke. 13 22
90-170 ¢
3-6,4 me. 8 22
47-100 mt -
6-12 me 22
26-50 mt ’
10-25 mc 4 22
12-30 mt
L3
500-1000 ke. 40 32
300600 mt
900-1800 ke, 26 32
160-325 mt
1700-3200 ke, 15 22
a0-170 mt
3-6,4 mec 8 22
47-100 mt
6-12 me 18 22
26-50 mt
10-25 me i 22
14-30
4
500-100 ke. 127 3z
300-600 mt
900-1800 ke 5 28
160-325 mt
1700-330 ke. 56 28
90-170 mt
3-6 me
47-100 mt 30 22
612 me 18 22
26-50 mt
10-25 me
14-30 mt 8/18
L5
500-1000 ke. 33 32
300-600 mt :
900-1800 ke. 16 32
160-325 mt
1700-3300 ke, 14 22
a0-170 mt
3-6,4 me 10 22
47-100 mt
6-12 mo B 22
26-50
10-25 me 5 22
14-30 mt

L4 presa spire dal fon-

alla presa
500-1000 ke, sommita
900-1300 ke. sommitd
1700-3300 ke. 40
3-6,4 me 20
6-12 me T
10-25 me. 3

L3 & avvolta ad un diametro di
20 mm. e posta internamente, vi-
cino alla estremita inferiore di L1.

L2 ed L5 sono a spire ravvicinate
ed avvolte a 3 mm. dal fondo di
Ll ed Ld4. _ _

Le forme sono di 30 mm. di diam.




L1 ed 14 sono a spire distanziate
da 25 a 12 mm. sulle prime cinque

bande e di 25 mm, sulla sesta.
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E il desiderio di tutti
gli operai, manovali, ap-
prendisti: metalmeccani-
ci, elettricisti, radiotecni-
ci, edili.

A loro sari inviato gratui-
tamente e senza impegno

la guida ¥ La nuova via
verso il suecesso,,.
Ritaglia il presente an-
nuncio e spediscilo. oggi
stesso allo

ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA
LUIND (Yarese)

indicando la tua profes-
sione ed il tue indirizzo
completo

Siznor GIULIANO MARTORANA,
Salerno - Chiede un convertitore
per onde corte che usi valvole mi-
niature e disponga di un suo pro-
prio alimentatore che gli permetta
di operare sia sulla corrente conti-
nua che sull’alternata.

Eccole lo schema desiderato. Dal
momento che lei non permette di
comprendere se desidera usare l'ap-
parecchio come convertitore sul-
I'alta frequenza o lavorare alla
estremita della bassa frequenza del
ricevitore, ambedue le connessioni
sono indicate. Il sistema di inter-
ruttorli permette di adoperare l'ap-
parecchio sla con antenna ad alta
impedenza che con una a bassa,
L5 essendo avvolta con un picecolo
numero di spire per l'accoppiamen=
to alluscita di un'antenna a bassa
Impedenza: provi con 20-30 spire.

L'apparecchio & mostrato con una
2575, ma invece di questa pud es-
sere adoperata una 3525 In questo
caso L collegamenti debbono essere
fatti come indicato dalle linee pun-
teggiate ed una resistenzs di ca-

duta da 500 ochm va usata al posto
i quella da 270 indicata nellr
schema.

Quanto alle bobine, ecco qui 1
dati:

Numero spire

L2 Ll L3 14
5 4 4 4
13 7 10 6
27 9 22 ]
66 i4 56 10
Distanza spire L1-L3

6 in 25 mm.

10 in 25 mm,

20 in 25 mm.

ravvicinate

Tutte sono avvolte su forme da
38 mm.; con gualsiasi filo permette
la spaziatura sopra indicata o con
filo smaltato n. 30. L2 ed L4 s0no
a spire ravvicinate. Su una fre-
quenza di 465 ke, queste bobine do-
vrebbero coprire da 13 a 200 mt.
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S8igz. ROMOLO GALLI, Roma -
Chiede lo schema di un allarme an-
tifurto elettronico, avvisando che
dispone di una foto cellula.

Eccole lo schema. Quando sono
Interrotti i ragei che colpiscono la
Totocellula, il potenziale negativo
sulla griglia dalla 2051 viene a ces-
sare ¢ la valvola allora diviene con-
duttrice, provocando la chiusura
del relay A. Questo carlea il con-
densatore nel circuito di griglia
della 117L7, conferendo alla griglia
un valore negativo tale da produr-

IONEG,
IW 5K

2MEG

re linterruzione del -circulto, e
quindi la riapertura del relay- B,
chiudendo in tal modo il elrcuito
d’allarme.

Il relay rimane aperto sino a che
il wvoltageio del condensatore non
sf & disperso attraverso la resisten-
za da 20 meg. La valvola allora as-
sorbird dl nuovo corrente ed il re-
lay riaprira il eireuito dl allarme,
La durata del tempo per il quale
lU'allarme suona pud essere alterata
variando i valori della resigstenza e
del condensatore sulla griglia del-
Iz 117.

20 MEG
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Sig.ra CRISTINA BOSCHI, Aulla
- Chiede un ricevitore con valvole
operanti su 1,5 volts nel quale sia-
no eliminate tutte le hatterie.

[ -

Le consiglisamo questo piccolo

giolello, che impiega la serie nor-
male 1T4, 185, 184. Come raddriz-

zatrice € prevista una 25Z5 con un
condensatore da 100 mid, 5 volts
lavoro, sulla alimentazione del fi-
lamenti. L'apparecchio pud agio-
nare benissimo wun altoparlante,
collegando { capi del secondario del
trasformatore di uscita alla bobina
di voce.

ctra il

5ig. MARIANO SARRATI, Vige-
vano - Chiede 0 schema di un ri-
cevitore per onde corte bivalvolare
che abbia il vantaggio di un buon
conirollo della reazione e permetta
la intercettazione delle stazioni si-
tuate ad una certa distanza,
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Il circuito che le proponiamo é
una medifica del notissimo Hart-
ley ¢ dovrebbe rispondere ai suoi
desiceri. Bobine ordinarie, che let
pud acquistare in commercio per
le bande che intende captare, fa-
cendo la presa ad una distanza
dalla estremitd di placca oscillante
23 ed il 10 per eento. II
punto migliore verra trovato spe-
rimentalmente.

Naturalmente i capi del seconda-
rio del trasformatore di usecita van-
no alla bobina di voce dell’alto par-
lante.

Sig. MARINO FERRETTI, Ascoli
Piceno - Chiede lo schema di un
piccolo apparecchio a 4 valvole, ca-
Pace di funzionare sulla rete di ali-
mentazione,

L'apparecchio del quale le diamo
il cireuito ¢ capace di lavorare in
cuffia o di azionare un piccolo al-
toparlante, ma non ha la sensibi-
litd necessaria per fare a meno del-
'antenna, per guanto da 6 a 10
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trebbero essere interessati melle
onde corte, ma hanno esitato
ad investire la somma necessaria nel-
acquisto di un regolare apparec-
hio per I'ascolto? Ebbene questi due
circuiti sono quello che fa per loro,
perché economici e semplici e pur
capaci di permettere veramente Ia
audizione sulle onde corte e di in-
segnare quindi qualcosa di nuovo
nel campo dell’elettronica.
Il primo & un trivalvolare, rad-

[] nanti hanno pensato che po-

Due

drizzatrice compresa,
117 wvolts di alternata e capace di
alimentare un piccolo altoparlante.
Il secondo & un bivalvolare per
I'ascolto in cuffie ed usa due wval-
vole a basso assorbimento, alimen-
tate da una batteria a 90 volts.

operante su

Entrambi gli apparecchi usano
una serie di bobine intercambiabili
del commercio, che mettono a loro
disposizione ogni campo d'onde,
dalle normali stazioni sulle medie a
modulazione di ampiezza, alle cor-
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per le onde corte

te. Il trivalvolare pud coprire an-
che la ‘banda delle onde lunghe
(basse frequenze). L'effettiva gam-
ma di frequenze va da 155 ke. a
35 mc., quella del secondo da 550

ke a 31,5 me.

Entrambi hanno tre comandi: un
comando di sintonia principale, un
comando di sintonia per la sinto-
nizzazione esatta, un comando della
reazione. In ambedue i casi 'anten-
na & munita di un compensatore;
naturalmente non & necessario rego-
larlo ogni volta che venga captata
una nuova stazione, ma quando si
voglia ottenere dall’antenna un mas-
simo di efficienza, sard bene rego-
lare questo compensatore ogni volta
che la frequenza della stazione che
si riceve varia di un certo valore.

Naturalmente questi due appa-
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Da una lastra di vetro uno specchio = (e d pa 163)

pelo di cammello. Lessiccazione
non deve essere accelerata da espo-
sizione al calore.

Specchi trasparenti. — Specchi da
una parte trasparenti possono essere
di grande utilitd, soprattutto per le
finestre delle porte (fig. 8). Si ot-
tengono facendo depositare uno
strato di argento tanto leggero da
permettere’ di leggere stentatamente
un giornale attraverso il vetro, Det-
ti specchi sono trasparenti dalla
parte meno illuminata. Lo strato
protettivo deve essere, naturalmen-
te, di vernice trasparente e va pro-

tetto a sua volta mediante una se-
conda lastra di vetro. .

FPer trattare con sicurezza i pro-
dotti chimici. — 1) Curate di tener
sempre nitrato di argento, acido ni-
trico e le soluzioni di queste ed al-
tre sostanze corrosive, lontane dalla
pelle, dagli abiti e da altri mate-
riali, per impedire bruciature ¢ de-
terioramenti.

2) Portate sempre guanti di cauc-
citi e grembiulone, quando lavorate.

3) Se una goccia d'acqua vi ca-
desse sulla pelle, lavatela immedia-
tamente con acgua corrente.

4) Mescolate I'acido all’acqua in
recipienti di terra o di vetro.

3) Non versate mai 'acqua nel-
I'acido, perché la reazione sarebbe
di una violenza pericolosa, ma ag-
giungete sempre Jentamente 1'acido
all’acqua, agitando guest’uliima.

6) Operate sempre in ambienti
bene aereati, od addirittura all’aria
aperta, in modo da evitare il con-
centrarsi dei vapori che dalle solu-
zioni si sprigionano nell’aria e cer-
cate di non respirare questi vapori
con lo stare con la faccia sopra i
recipienti delle soluzioni.
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gcchietti
con i regolari ricevitori commerciali
a numerose valvole e mancano di
alcune caratteristiche di questi: ad
esempio, inutile nasconderlo, sono
meno sensibili & meno selettivi. 11
sintonizzarli, inoltre, & pin difficol-
toso, in guanto usano rivelatori a
reazione e la reazione influisce sia
sul volume che sulla sintonia.

Cid nonostante, in considerazio-
ne di quello che possono venire a
costare usando per la loro costru-
zione parti che molti dilettanti han-
no gia nella loro scorta, sono in
grado di dare pil di una soddisfa-
zione,




Conirollare a distanza

i propri modelli

Puntata I

Cap. HI
1 sistemi di trasmissione:

1 sistemnsa da adottare per il co-

mando a distanza pud dipendere

e dal tipo di codice che sl ha
in animo di usare e dalla partico-
lare applicazione del comando stes-
80, Inversamente, & possibile che
11 codice venga scelto in considera-
wlone del tipo di sistema di eo-
mando eul vanno le nostre prefe-
renze.

Un esempio nel quale i1 sistema
di trasmissione & per necessitd 11
fattore determinante é dato dal
comando a distanza di aeromodel-
. Qui & essenzlale che il disposi-
tlvo ricevitore sla leggero e piccolo
quanto pit possibile e, essendo di-
sponibili valvole che possono com-
plere mnello stesso tempo le man-
8loni di ricevere e decodificare, al-
menoc quando il codlce é del tipo
ad impulsi, & naturale che sia a
queste che vadano le preferenze,

Indipendentemente da tale con-
piderazione, i mezzl per inviare
ordinl da un punte ad un altro so-
noe cingue:

1. - Onde radio o elettromagne-
tiche;

2. - Onde Bonore;

3. - Fasct di luce;

4. - Onde termiche (raggl Infra-
rossi);
5. - Pl

Trasmissione ad onde radio

Il trasmittente pud essere non
modulato o modulato, Con 1 tra-
emitteti non modulati possono es-
Bere trasmessl celermente codiet
basati su impulsi o sequenze d'lm-
pulsi, cosi come & possibile usare
variazioni nella media degli im-
pulsi o differenti frequenge. Al-
trettanto pud farsi eon i trasmit-
titori modulati.

Il potere ¢ la misura del trasmet-
titore sono generalmente determi-
nati dalla distanza che deve es-
gere coperta, dal tipo dell’'apparec-
chio (Un trasmettitore modulato
€ per necessitd pilt grande di uno
che non lo sia) e dall’antenna tra-
smittente. Anche la frequenza sulla
quale si opera ha una importan-
z& fondamentale agli effetti della
misura del trasmettitore, cosl co-
me una notevole importanza ha 1a
sorgente usata per l'alimentazione.
8i possono costruire -infatti tra-
smettitori operanti sulla rete do-
mestica, alimentati, attraverso un
vibratore, da una batterla d’accu-
mulatori per auto ed anche alimen-
tati da pile a secco.

Per quanto concerne le frequengze,

quelle pili alte (da 1 a 6 metri 4l
lunghezza d’onda) sono le piu adat-
te ai dilettanti ed agll sperimenta-
tori, polché permettono I'usc di
complessl e di antenné di plecole
dimensionl. La radiazione non &
grande, non causa interferenze o

disturbl e tuttavia copre un cam-
po pia che sufficiente,

La potenza del trasmettitore é in
relazione, naturalmente, anche al
tipo di ricevitore e in rapporto alla
digtanza da coprire. Per una de-
terminata distanza, infattl, é pos-
sibile limitare la potenza del tra-
amettitore, accrescendo la sensi-
bilitd del ricevitore, cosl come, al-
I"inverso, ¢ possiblle contenere mi-
sura e peso del ricevitore, usando
un trasmettitore di potenza mag-
glore,

Stabillta la potenza del trasmet-
titore, la scelta di un’antenna di
tipo appropriato ha un ruolo fon-
damentale. Un trasmettitore ope-
rante sulle alte frequenze con una
antenna a riflettore ed una uscita
dl 5 watt pud dare 1 medesimi ri-
sultatl pratici di uno econ uscita
di 50 watt che operli con un’an-
tenna di scarsa efficlenza.

Trasmissione ad onde sonore

Questo sistema potrebbe a pri-
ma vista esser considerato di scar-
se possibilité. Tuttavia non sono
pochi i ecast nei guall si rivela 1a
soluzione migliore. Il sistems tra-
smittente pud consistere uni-
camente in un amplifieatore che
propaghl onde di pressione in di-
rezione dell’oggetto comandato, ed
11 ricevitore in un amplificatore con
un microfono come entrata. I

-godice potrebbe esser basato sia

su tonl differentl sia su impulsi
di una sola tonalita.

Se l'uscita del sistema trasmit-
tenfe avvenisse attraverso un oseil-
latore ad alta frequenza lavorante
sul 15.000 cicli, nessuno potrebbe
udire 1 toni trasmessi, eliminando
Eepailogni possibilita di disturbo a

rzi,

Naturalmente duesto slstema tro-
va forti Umitazioni con i crescere
della distanza e di conseguenza

non & molto usato, tranne che a

scopo sperimentale,

Trasmissione a raggi di luce

" Nessun ostacolo all'uso dl un rag-
glo Juminoso come sistema di tra-
smissione, T1 fascio luminoso pud
essere agevolmente modulato ed i1
segnale ricevuto e interpretato sen-
za difficoltd. C'¢ un grande svan-
tagglo, perd: 1l ricevitore deve sem-
pre essere orlentato in maniers
tale da poter vedere la sorgente lu-
minosa. Se una unitd mobile con-
trollata con questo sistemsa dovesse
compiere una curva tale da non ve-
der ptla Ia sorgente in questione, il
comando dlverrebbe impossibile.

Trasmissione a onde infrarosse

Il grande ostacolo, come nel caso
del raggi di luce, & 1'orlentamento
del ricevitore, che deve essere ri-
volto In maniera da poter vedere
11 trasmettitore, perché 11 comando
gia efficiente. :

I TRANSISTORS

(segue da pagina 173)

1 seguenti sono tutti in circuiti iden-
tici, composti di un condensatore
e di un potenziometro da 100.000
ohm

Per usare l'organo, togliete il con-
densatore dai morsetti per lui pre-
visti sull’oscillatore e connettete lore
la tastiera per mezzo di fili corti.
Cortocircuitate il tasto telegrafico,
chiudendo il suo interruttore o po-
nendo un piccolo peso sul suo po-
mello, ed agite sul comando del-
I'oscillaiore sino a che nessuna nota
si oda quando il contatto all’estre-
mitd destra della tastiera non &
chiuso.

Cosa curiosa, alcuni transistors
debbono scaldarsi un po’, prima di
stabilire una oscillazione stabile, co-
sicché & bene che attendiate qual-
che minuto prima di provare ad ac-
cordare 'apparecchio. Aggiustate
prima il timbro del tasto di destra
per mezzo del comando dell’oscil-
latore, poi gli altri, ognuno a mez-
zo della sua resistenza variabile.

Come alcuni strumenti musicali,
guest’organo & capace di emettere
solo una nota alla volta. Immei-
tendo la sua uscita in un amplifi-
catore di maggior potenza, & pos-
sibile ottenere un volume sufficien-
te ad un'audizione in una stanza

'di discrete dimensioni.

Nota delle parti
Oecchio elettronico

1 fotocellula al selenio awtogene-
rante;

1 relay sensibile da 2.000 ohm;

1 potenziometro da 5000 ohm;

1 res. 820 ohm, 14 watt; '.

1 zoccolo per submin. a 5 pledini;

1 transistor FS52500;

2 involucri per pile elettriche;

4 pile elettriche da torcia;

1 piccolo campanello elettr.;

1 interruttore a leva unipolare;

Oscillatore per RT

controllo di volume 100.800 ohm;
cond. 0,1 mfd. 200 volt;

cond. da 500 mmfd;

cond. da 0,001 mifd;

trasf. entrata;

zoccolo per subm.

transistor FS2500;

tasto con interruttore;

4 piedini - isolanti;

Pk e ek e e

Organo elettronico

Nota delle parti

7 potenz, da 100.000 ohm;

4 cond. da 0,001 mfd;

2 cond. da 0,01 mfd;

7 cond. da 0,2 mfd.;

2 cond. da 0,05 mfd, 200 volt;
8 tasti con corte viti:

8 strisce di metallo elastieo 8i 1x%.5.



il ricevitore a super-reazione & il
piia adatto per i dilettanti. Eccone
1o schema fondamentale,

Trasmissione a mezzo di fili

Questo & forse il sistema pil co-
munemente usato tra puntl rice-
venti e trasmittent! fissi. E' possi-
bile anche fissare un palo d4di fill
flesslbili ad un modello di auto o
di battello e usarli per trasmettere
i comandi.

Capitolo 4 - I RICEVITORI

Quanto abbiamo detto nel eca-
pitolo TI lascia facilmente inten-
dere che il mezzgo pit comodo ed
efflcace per comandare a distan-
za un modello mobile & indubbia-
mente offerto dalla radleo trasmis-
sione, D'ora innanzi, quindi, sara
di radiocomandi che e¢i occupere-
mo e tutto guapto diremo in gue-
sto capitelo sard a questi riferito.

11 ricevitore a super-reazione

Il ricevitore a super-reazione ha
un campo di applicazgione vastissi-
mo tra i radio comandi, poiché im-
plega un plecolo numero di valvole,
ha un guadagno molto alto e la
sua selettivita & soddisfacente, men-
tre non perde facilmente 1 segnall.

Moltissimi circuilti sono stati dise-
gnati & questo scopo, dai sempli-
ciszsimi che prevedono solo una val-
vola, al pil complessi, che ne hanno
almeno quanti una buona supere-

terodina. Tutto dipende dalla di-
stanza che 8i desidera coprire e
dal tipo di codice usato.

Il tipo basico é un ricevitore o-
scillante, Il circuito offre la pos-
sibilitda di scelta tra tre variantl:
1.) - Nel primo circuito (fig. 8)
un voltaggio di griglia & attinto
attraversc una resistenza R1, at-
traverso la quale € posto un con-
densatore, Cl. Questo voltaggio di
griglia, che si produce guando la
griglia assorbe corrente, rende la
griglin stessa negativa rispette al
catodo e finisee per ragglungere un
valore sufflciente a interrompere
il flussc della corrente di placea
nella valvola. I1 condensatore C1,
che intanto sl & caricato, si scari-
¢ca attraverso la resistenza R1, te-

nendo cosl la valvola in condizione
di dover rinunciare alla corrente di
placca per uns plecola porzione di
tempo, Quando 11 potengiale sul
condensatore cade a valore tale che
il voltagelo di griglia sl fa pieco-
lo, l1a valvola entra dl nuovo in su-
per-reazione, in oscillazione, ed il
ciclo si ripete. In un eircuito auto-
estinguentesi, 1'usclta della valvola
consiste in scariche di energias ad
alta frequenga che sono regolar-
mente distribuite, come in fig. 9.
Quando un segnale ricevuto é
presente nel circulto L-C, esso pro-
voca un Iintensificarsi di queste
scariche di alta frequenza, la quan-
titd dipendendo dalla forza del se-
gnale, Se il segnale ¢ modulato
{se la sua forza & varia, cicé) 1'in-
tervallo tra le scariche varia ed
allorché 1 segnall sono convertiti
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Ricevitore a super-reazione usante

un oscillatore distinto. Il voltaggio

dell’alta frequenza aumenta con
il segnale

in corrente, queste fluiscono forti
o deboli, riproducendo cosl 11 se-
gnale modulato.

I punto Importantes In guesato

" tipo di cireuito é che ogni volta che

le oscillazgionl s! generano esse
raggiungono un valore di satura-
zlone. Il ricevitore & cosi efficlente
solo per la ricezione di segnali
modulati.

2) - Il secondo tipo di ecireulto
ricevitore a super-reazione (fig. 10)
¢ ln un certo senso una modifica
del precedente. Qui un secondo vol-
taggio di tipo sinusolde, generato
da un oscillatore, é lmpresso sulla
valvola In maniera da tagliar fuo-
ri la valvola stessa quando é pre-
sente la metd negativa del ciclo del
sinusoide. Essendo possibile fare
in modo da interrompere il funzio-
namento della valvola prima che
ragglunga 11 valore di saturazione,

I

" Uscita in alta frequenza con e senza segnale. L'intervallo tra un impul-
so e laltro dipende dalla forza del segnale

8002 143 ~

N relay costituisce il carico della
: placca.

non solo possono esser ricevutl se-
gnali modulati, come nel tipo pre-
cedente, ma anche impulsi sem-
plici. La presenza di un Impulso di
energia ad alta frequenza nel cir-
cuito L-C pud causare l'accrescersi
della ampiezza delle scariche ad
alta trequenza dalla wvalvola, Le
scariche di ampiezze diverse pos-
gsono esser allora separate ed u-
sate, ove lo sl desiderl, per opera-
re una valvola relay. La frequen-
za nonh & critica, é pud andare da
30 a 50 kec. & la bobina di griglia
dell'oscillatore pud essere o0 no sin-
tonizzata.

3} - E’ possibile infine, usare uno
speciale tipo di wvalvola in un eir-
cuito a super reazione auto-estin-
guentesi. La valvola ¢ un tricdo a
gas, regolato in manlera da non

" entrare in super reazione senza la

presenza di un sesgnale. Quando il
segnale viene ricevuto, l'energia ad-
dizionale costringe la valvola ad o-
scillare. Queste oscillazioni si estin-
guono pol da se stesse.

Il punto importante del triodo a
gas & che, quando non sl trova in
super-reazione, la wvalvola, a causa
del suc contenuto di gas, assorbe
una quantitd di corrente di placca
sufficiente ad azionare un relay

- sensibile. Quando del segnali ven-

gono ricevuti, e la wvalvola entra
in super-reazione, 1'alto blas di
griglia provoca una forte caduta
nella corrente di placeca. Tale
larga oscillazione della corrente di
placca, rende guesto un ricevitore
monovalvolare ideale per un ra-
dioccomando. Per il dilettante 11 ri-
cevitore a super-reazione @, infat-
ti, 11 plu adatto, perché plceolo ed
operante sulle alte frequenze.

Il ricevitore supereterodina

Supereterodine possono essere U-
sate nel radiocomandi, poiché so-
no adatte per ricezione sia di im-
pulsi sia di onde continue modula-
te, ma richiedono numerose val-
vole e tendono quindi ad essere in-
gombranti e di peso notevole. Il
circulto, inoltre, & piuttosto com-
plesso, - specialmente se destinato
a lavorare sulle alte frequenze.

Il relay del ecircuito di placeca

In quelle parte del ricevitore nel-
la guale normalmente ¢l aspette-
remmo di trovare 1’altoparlante, ab-
biamo uno o pil relay operanti in
risposta al segnale ricevuto.

Due metodl fondamentall sono
usati per energizzare il relay nel
clreuito di placca della valvola dl
uscita del ricevitore. Nel primo,
che @ illustrato in figura 11, quando
un seghale viene ricevuto, gquesto
rende la griglia tantoc positiva da
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11 monovalvolare Goode wsa una
valvola a gas, ed & regolato in modo
che I'arrive del segnale causa una
diminuzione della corrente di plac-
ca che provoeca I'apertura del relay,

sopraflare 11 voltagplo negativo
inizlale, permettendo alla valvola dl
condurre, Il risultante flusso della
corrente di placca chiude il relay.
La cosa necessaria qui é che 11 cir-
cuito di griglia della valvola abbia
una plecola resistenza Quando 1s
griglia diviene positiva ed aasorbe
corrente di griglia, non sl mira &a
sviluppare un voltaggio negativo
che si sommi a quello fisso e co-
8l impedisca il funzionamento del-
la valvola. Molto spesso un tra-
sformatore od una impedenza sono
usati nel eircuito di griglia, per-
ché offrono un’alta impedenza al
segnale, ma poca resistenza.

Il secondo sitema consiste nel to-
gllere il voltagglo negativo di gri-
glia dalla valvola d’uscita, in modo
che il largo fluire della corrente di
placca provochl normalmente la
chiusura del relay. In questo caso
un altra resistenza del circuito di
griglia provoca un forte voltagglo
negativo alla ricezione di un se-
gnale, causando I'interrompersi del-
la corrente di placeca. In queste
condizionl il relay sl apre e stabili-
sce un contatte guando aperto
(fig. 12).

Quando la valvola di uscita di un
ricevitore comprende pili di un re-
lay, l'uscita é chiamata «decodi-
ficatore», DI questo caso parle-
remo nella prossima puntata.

Note praliche - Costruzione di un ricevilore

ricevitori usati nel radio coman-

di possono essere semplici o

complessi. Come regola generale,
quanto pili numerosi sono i coman-
di cui il modello controllato deve
rispondere, tanto pitl1 elaborati so-
no i ricevitori. Per comandi come
« avantl », ¢ a ginistra », « a destra »,
ricevitorl momnovalvolarli sono pia
che soddisfacenti.

Ricevitori monovalvolari

I pit semplici ricevitori per ra-
diccomandi sono 1'Aerotrol e il
Goode, ambedue monovalvolari nei
quali la ricezione di una radiofre-
quenza portante non modulata a-
ziona un relay. I principl basicl so-
no identici: la differenza tra i due
circuiti é nel metodo usato per ot-
tenere le variazioni della corrente
di placca necessarie ad agionare
il relay.

Il eclircuito Aerotrol (fig. 1) con-
sta di un ricevitore a super-rea-
zione. Quando il circulto é in fa-
se di super-reazione, la corrente
di placea é hassa, perché il blas,
potenziale negativo di griglia, &
alto; quando il circuito non é in
supereagione, questo potenziale di-
minuisce e la corrente di placea
sale sino a 1,5 milliamperes. Que-
ste due condizioni si verificano alla
ricezione di una portante ad alta
frequenza. Il circuito, ecioé, & re-
golato in maniera che la valvola
non sia in superreazione, ma molto
vicina ad esserlo. Quando il segnale
viene captato, la super-reazione si
manifesta. Cid, a sua volta, provoca
la diminuzione della corernte di
placea, cosicché il relay nel circui-
to dl placca si apre. Un triodo a
gas & usato per operare il relay a
mezzo della corrente di placea del-
la valvola,

Il circuito Goode usa una valvo-
la a vuoto, anziché una gas. La val-
vola é posta in un ecircuito in ma-
niera da oscillare sirnultaneamente
a due frequenze. Il ricevitore & re-
golato In maniera tale che 1'arri-
vo di un segnale dal trasmittitore
causi una crescita nel bias della
valvola e di conseguenza gquella
diminuzione della corrente dl
placca che & necessaria per aprire
il relay sul circuito di placca.

Sia I'uno che 1l'altro di guesti ri-
cevitori sl trovano in commercio,
cosi come possono esesre autoco-
strulti.

Note per la costruzione di un rice-
vitore Goode.

Ciostruire un ricevitore Goode,
usando un relay da 8 XKohm, inve-
ce dl quello speclale fornito con
gll appareechi in commercio (in
genere un relay da 2,4 E. ohm, che
8i chiude con ecirea 0,5 milllam-
pere) gi risolve in risultati tutt’al-
tro che buoni, a meno che non si
ricorra a modifiche che consenta-
no l'uso del relay suddetto, ren-
dendo l'apparechio meno critico e
molto pilt agevole tarabile.

La figura 3 mostra le modifiche
necessarie, Tutto 8l riduce in de-
finitiva a accopplare la seconda

meta della 3A5 allo stadio dells
Buper-reazione In maniera tale
che in assenza del segnale 1la se-
conda meta della valvola assorba la
correnfe per la guale & tarata, cir-
ca 2 milliamperes con una tensione
d'alimentazione di 67, 5 volts, e
I'assorbimento cada a zero, guan-
do il segnale viene ricevuto.

La prima metd della 3A5 & un
normale rivelatore a super rea-

zlone, Quando 1'apparecchio é
in super reazione, e¢'%@ una
certa quantita di energia di

alta frequenza presente nel cir-
cuito di antenna. Questa ener-
gla dl slta frequenza presente nel
circuite di antenna. Questa ener-
gia & accopplata alla griglia della
seconda metd della 3A5 per mezzo
di un condensatore da 100 mmf. I1
raddrizgamento del segnale avvie-
ne nel elrcuito 4l griglin della se-
conda meta della 3A5, un voltag-
gio negativo di griglia essendo svi-
luppato attraverso la resistenza da
470.000 ohm. L'impedenza di alta
frequenzz € necessarian per im-
pedire il cortoeircuitarsi dell’ener-
gla dl alta frequenza.

Allorché un segnale viene ricevu-
to, esso aggiunge al clrecuito di
antenna della 3A5 una piccola

quantita di energia che ¢ ampli-
ficata attraverso la reazione della
valvola sino ad acquistare un va-
lore notevole. I1 segnale, avendo
aumentato la sua ampiezza, vien
presentato alla griglia della secon-
da metéd della valvola, ascrescendo
su gquesta il bias e riducendo sino
a zero la corrente di placca.

In operazione, la prima meta del-
la wvalvola é spinta ad entrare in
super-reazione con i1 regolare la
resistenza variabile di griglia da
15.000 ohm. Be tutto &€ a posto,
collegando come indicato un paioc
di cuffie all'apparecchio, deve po-
tersi sentire un sibilo, Qualora
guesto manchi, debbono essere in-
vertite le connessioni della placea
o le connessioni della griglia =al
secondario del trasformatore. Con i
valori dei componenti indicati, la
resistenza variabile di griglla deve
essere regolata fino a guando il
relay sul circuito di placca della
seconda meta della valvola non é
pressoché chiuso.

Cié significa che, con 1'energia
normalmente pregente nel circuito
di griglia delle seconda meta del-
la wvalvola (all’ineirca megzo volt).

Se un segnale viene captato, 1%e-
nergla addizionale accresce i1 po-
tenziale negative sulla griglia del-
la seconda meta della valvola, por-
tandone il valore a circa 4 volts,
quanto basta per costringere la val-
vola ad interrompere il flusso della
corrente di placea, ed In assenza
dl questa il relay si apre. Be il
relay & regolato in maniera da



Questo & il ricevitore che consigliamo ai nostri
lettori alle prime armi: si tratta di una variante
del Goode, studiata per funzionare con un relay

che si chiude con una corrente di 1,5 ma. e

si apre a 0,25 ma.

chiudersi a circa 1,5 milliampéres e ad aprirst a

circa 0,25 milliampéres, non richledera alcun ag-
glustamento gquando sara stato posto nel eir-
cuito.

L’'armatura deve essere libera e la luce tra ar-
matura e relay deve essere piccola per rendere
possibile l'operazione in queste condizioni.

Una volta che l'apparecchlo sla stato costruito
e controllato, gquasi ogni tipo di antenna pud es-
gere usato, purché non sla risonante, poiché in
guesto caso interromperebbe i1 funzionamento
della meta in super-reazione della valvola. L'ap-
parecchio non é critico e la capacitanza generata
dalla mano e dal corpo dell’'operatore non lo
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disturba. Lunghi fili non hanno effetto, come 4sv
non hanno effetto variazioni nel voltaggio di
alimentazione. Quatiro cose debbono essere perod
ricordate per semplificare la costruzione:

.ﬂﬁli

1) Asecoltare il fischio della super-reazione ed
invertire il secondario {un lato), se il fischio non

é avvertibile;

2) Tenere vicine 1'una all'altra
le estremitd interne delle bobine
Ll ed L2 e fare le connessloni delle
estremitd di ognuna con la placea
e la griglia;

3) Regolare le resistenza varia-
bile di griglia ad un valore che pro-
vochi la chiusura del relay. Ascol-
tare per accertarsi che la super-
reazione sla innescata guando
questo avviene,

4) Accrescere i1 valore della re-
gsisgtenza da 470.000 ohm, se il re-
lay non sia apre con il segnale.
Tuttavia se uno strumento posto
nel circuitc di placca come in

figura 3 registra una variazione di
corrente parl a 2 milliamperes, la
resistenza 1n quejstione non va
variata, ma occorre regolare sia la
luce tra i contatti del relay sia la
tengione della molla, sino a che
questa wvarlazlone di corrente sia
sufficlente a farlo funzionare.
L'impedenza di alta frequenza
usata pud essere una gualsiasi buo-
na uniti per alte frequen=ze, oppu-
re un avvolgimento ¢l clrea 35
spire di filo n. 30 d.c.c. avvolte alla
rinfusa su di una piccola resisten-
za da 10 megachm. Le estremita
dell’avvorgimento vanno collegate

Ly L2 MoLTo RAVYIC,
OGHUND 4SPIRE E
FILD SMALTAT. n. 18
SPAZIATE Dimm 4§
MaM EST 20mm

alle estremitd della resistenza,

La bobina di estinzione & una
delle partl piu difficili a trovare.
Se @ possibile metter le mani su
di una National OSR, tanto me-
glio, Diversamente si rimedlerd con
due impedenze per alta frequenza
da 5 millihenry, del tipo piatto, che
5] uniranmo con due viti insieme,
avendo cura che i loro avvolgi-
menti corrano nella medesima di-
rezione. Con un trasformatore i
questo tipo, i1 valore della resisten-
za di placca deve esserg ridotto
da 10.000 a 3.000 ohm, usando per
I'alimentazione della placca una
batteria da 67.5 volt.

Per controllare il funzionamen-
to del circuito, ponete un palo di
cuffie da 4.000 chm attraverso la
resistenza, riducendo per 1'occa-
sione questa a 3.000 ochm, e varia-
te la resistenza di griglia, onde
sentire se il circuito é im super-
reazione. Se non udite nessun fi-
schio, invertite 1 collegamenti ad
una delle impedenze, La rotazione
della resistenza di griglia dovrebbe
generare un fischio, quando siste-
mata approssimativamente al valore
centrale.

Il relay, se aggiustato in modo
da attrarre a 1,5 milllampéres e
rilasciare a 0,25 non richiede pitu al-
cuna attenzione FPer mettere il
circuito in condizlone di operare,
occorre agire sulla resistenza i
griglia fino a chiudere il relay. A
guesto punto il fischio della super-
reazione dovrebbe essere chiara-
mente avvertibile, per guanto pih
morbido di prima. L'agire sul tra-
smettitore (vedremo nel prossimo
fascicolo come costruirlo) deve na-
turalmente far entrare in funzio-
ne il relay. .

Eseguiti 1 controlli, rimettere a
posto la resistenza da 10.000 chm,
prima sostituita con quella da
3.000, ed il ricevitore & completo.
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Un ricevitore

in modulazione di Irequenza

so da una stazione a modulazione di frequenza, &

destinato a rimpiangere per sempre la purezza e
I'assenza di disturbi di gquella ricezione. D’altra parte
questo sistema di trasmissione ¢ destinato ad espander-
si in misura sempre maggiore, in quanto permette di
restringere in una gamma relativamente assai limitata
un numero notevolissimo di stazioni, e di conseguen-
za & consigliabile che i nostri lettori, che si appassiona-
no di radiotecnica, comincino a dare un occhiata ai
circuiti dei ricevitori MF.

Quello che presentiamo oggi € insieme pratico ed in-
teressante. La sua realizzazione no richiede parti diffi-
cili a trovare, tarature elaborate o complessi strumenti
di prova, basato com'é sul ben noto circuito a super-
reazione, e, per quanto preveda solo quattro wvalvole,
raddrizzatrice inclusa, € tanto sensibile da consentire
un'ottima ricezione in altoparlante della trasmittente lo-
cale con un antenna interna di tipo adatto, mentre con
un doppio dipilo rotante, del tipo mostrato nella fote D,
consente la ricezione anche nelle aree marginali, ed
in genere in tutte quelle nelle guali il segnale della tra-
smittente giunge con una potenza assai ridotta.

La fig. 2 mostra lo schema elettrico,

La prima cosa notevole & Ia utilizzazione della
12AU06, collegata come lo sarebbe un amplificatore
d’alta freguenza non sintonizzato con griglia a massa,
che serve ad un duplice scopo. Essa, infatti, amplifica
prima della rivelazione tutte le stazioni che trasmet-
tono a FM tra gli 88 ed i 108 megacicli. L'uscita del-
I'amplificatore di alta frequenza & accoppiata capa-
citivamente al circuitoe tank del rivelatore, che consi-
ste di una meta della 12AT7, dove il segnale in arri-
vo & separato dagli altri per mezzo del circuito sinto-
nizzato variabile e riceve una forte quantita di am-
plificazione, prima di essere rivelato.

Dopo la rivelazione, il segnale prescelto riceve una
ulteriore amplificazione al livello della bassa frequenza,
nella seconda meta della 12AT7, per esser poi applica-
to alla amplificatrice finale, la 50CS5, che alimenta 1'al-
toparlante, la cui uscita pud esser regolata mediante
un controllo di volume (R6) posto sulla griglhia della
amplificatrice in bassa frequenza, controllo che & posto
sullo stesso albero del controllo della reazione (R11),

G hi abbia sentito una volta un programma trasmes-




mediante il quale si porta il rivelatore a dare il massimo
della resa.

Un alimentatore tipo umiversale, in alternata, ciog, e
continua, fornisce i voltaggi necessari alle varie val-
vole. Per eliminare il pericolo di scossa, l'estremita
del B dell’alimentatore & isolata dal telaio per mezzo
di un condensatore isolatore da 0,050 mfd., C2.

Per quanto non proprio alla portata di un dilettante
alle prime armi, la realizzazione dell’apparecchio &
semplice. 1l telaio & di misura normale. I fori da farvi
sono indicati in fig. 1, ma prima di eseguirli & bene
munirsi di tutto 'occorrente e fare una prova, poiché
i vari componenti non hanno sempre dimensioni uguali.

Dal momento che le scale graduate del commercio
sono piuttosto costose, quella per il nostro apparecchio
& autocostruita, secondo le Indicazioni di figura B.
Il tamburo del quadrante & semplicemente il coperchio
di wun barattolo, di 47-50 mm. di diametro, che &
saldato sull’albero del condensatore variabile C5. Quel-
lo che occorre, & fare esattamente in centro il foro ne-
cessario, usando un qualsiasi strumento a punta. Que-
sto lascerd delle sbavature internamente, ma non do- La scelta dell'antenna @ della massima importanza
vremo preoccuparci di toglierle, perché grazie a loro | per un buon risultato
riuscirda pit semplice e solida la saldatura, che an-
dliﬂ_eseguita prima di fissare il variabile alla base del
telaio.

Una volta fissato il condensatore di sintonia al te-
laio, si rimuoveranno due piastre del rotore, le pid vi-
cine al centro del condensatore, lasciando cosi solo
guattro piasire su di ognuna delle due sezioni del
condensatore.

L’albero, che & del tipo nmormale provvisto di cusci-
netto, &€ completato da una puleggina in cauccii, che
fornisce una sede a buona frizione per la cinghietta del
quadrante, che rotea cosi contemporancamente al con-
densatore. Una fascia di cauvcciii, larga quanto tutto il
tamburo, impedisce alla cinghia di scivolare e riempie
la scannellatura spiraliforme del coperchio di barattolo
usato come tamburo.

Le foto AB,C,D, ed E danno vari particolari del
telaio e della completa unitd montata in un normalis-
simo mobiletto di 15x22x12. Il pannello anteriore e
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quello posteriore sono mobili e fissati al telaio
con viti autofilettanti,

L’altoparlante, un altoparlante a magnete
permanente da 10 centimetri, ¢ montato su
guarnizioni di cauccit che lo proteggono da
eventuali scosse, quanto pit possibile in alto
a sinistra jn modo da non ostacolare il fissaggio
del pannello al mobile, Nel pannello, in corri-
spondenza del cono dell'altoparlante vanno
trapanati i fori della griglia secondo il sem-
plice disegno mostrato nella foto, mentre i
fori per laereazione vanno aperti su due file
nel pannello posteriore, nel quale va eseguita
anche una finestra per i terminali di antenna.

11 telaio usato & di alluminio. I fori possono
venir aperti a mano ¢ allargati sino al diame-
tro occorrente mediante un alesatore. Seguite
per la disposizione delle parti le indicazioni
delle foto B ed E ed usate in ogni caso lin-
guette che permettano una buona saldatura e
filo da saldatore ad anima di resina.

La bobina oscillatrice L2 & montata diret-
tamente sui terminali delle piastre dello statore di ogni
sezione del variabile e consiste di tre spire di filo smal-
tato n. 14. La sua lungherza & di 12 mm. esatti, il suo
diametro ¢ di 25 ed € avvolta in aria.

L & la bobina di alta frequenza ed & fatta su di una
forma con nucleo mobile. E' costituita da cinque
spire di filo smaltato spaziate in modo da raggiungere
una lunghezza di 6 mm.. Le sue estremitd sono saldate
alle linguette che si trovano sulla forma della bobina.

11 nucleo di sintonia si estende al di sopra della base .

del telaio ed ha un taglio per permettere di regolarlo
mediante un cacciavite.

La impedenza di alta frequenza n. 1 & di 2,7 mi-
crohenry.

Una volta eseguiti i collegamenti di tutti componenti,
I'apparecchio deve esser tarato prima di sistemarlo nel
mobile. Veramente la taratura richiederebbe uno stru-
mento a declinazione di griglia o un generatore di se-
gnali, ma risultati soddisfacenti posso essere ottenuti
anche senza strumenti di prova, a condizione che le bo-
bine siano state avvolte correttamente: tutto quello che
occorre fare, infatti, si riduce a regolare il trimmer C18,
da 5-25 mmfd., in modo da coprire la desiderata gam-
ma di frequenze Cid fatto, non resta che regolare la
bobina di alta frequenza, L1, in modo da ottenere dal-
I'apparecchio il massimo possibile.

Una volta terminato anche questo lavoro, un fi-
schio deve sentirsi nell’altoparlante con il comando del-
la reazione, RI11, completamente girato mnella dire-
zione delle lancette dell’'orologio.

Ed ora la taratura finale.

Con I'antenna collegata, . fate roteare C35, sino ad
aprirlo per metd, quindi agite su C8 fino ad udire una

stazione. Ora agite simultaneamente sul comando del-

1= reazione e sul condensatore di sintonia, C5, per por-
tare al massimo la resa della stazione captata, cosa che
dovrebbe costringere ad un indietreggiamento della ma-
ropolina del comando di reazione. Fatto cid non re-
sta che riempire, procedendo per tentativi aila ricerca
delle singole stazioni che trasmettono il III programa,
il quadro della scala.

Tabella delle resistenze :

R1 - 300 ohm, 14 watt, carbon
R2 - 1800 ohm, % watt, carbone

R3 - 1200 ohm, & watlt, carbone

R4 - 4,7 meg. ¥ watt, carbone

R5 - 82. ohm, 1 watt, carbone

R6 - 500.000 ohms, potenziometro midget

RY - 560 ohm, 14 watt, carbone

R8 - 47.060 ohms, 14 watt, carbone

RY - 100.00 ohms, % watt, carbone

R10 - 150 ohms, 14 watt, carbone

R11 .. 50mila ohms, pot. midget doppie

R12 - 47mila ochms, 4 watt, carbone

R13 - 270 ohms, 14 watt, carbone (due uniti in serie)
R14 - 27 ohms, 34 watt, carbone .
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Ricetrasmiliente

sui due metr;

olti radioamatori, che ora lavorano a frequenze
piuttosto basse, esitano a cimentarsi sulla gamma
dei due metri, causa I'alto costo e la complessitd

. degli apparecchi. Questo circuito & stato progettato

proprio per permetter loro di fare esperienze in que-
sto nuovo campo con una spesa relativamente bassa.

La compatta unita comprende gquattro valvole, in-
clusa la raddrizzatrice, che vengono utilizzate sia per
la ricezione che per la trasmissione. Un interruttore
incorporato nell'apparecchio consente istantancamen-
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